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1 Цели и задачи учебного модуля  
 
Цели учебного модуля (УМ) -  развитие общей математической культуры 

студентов, создание базы для успешного освоения дисциплин естественнонаучного и 
профессионального циклов, готовности к решению системы  профессиональных задач, 
связанных с применением методов данного УМ. 

 
Задачи (УМ) Задачи, решение которых обеспечивает достижение цели: 

− формирование систематизированных знаний в математики, представлений о 
месте и роли  дисциплины в системе дисциплин естественнонаучного и 
профессионального циклов, возможностей использования его как фундамента; 

–  привитие и развитие математического мышления, воспитание высокой матема-
тической культуры; формирование личности студента, развитие его интеллекта, 
способностей к логическому и алгоритмическому мышлению; освоение студен-
тами математических методов и основ математического моделирования;  

– на примерах математических понятий и методов продемонстрировать студентам 
сущность научного подхода, специфику математики и ее роль в прикладных ис-
следованиях. 

        
 
2  Место учебного модуля в структуре ОП направления подготовки  
 
Данный модуль  входит в базовую часть математического и естественно - 

научного цикла СЕ.Б.1. Формируемые компетенции определяются Федеральным 
государственным образовательным стандартом высшего образования по специальности 
04.05.01 -  Фундаментальная и прикладная химия. 

Освоение дисциплины предполагает знание школьного курса элементарной 
математики. 

  Базовые знания в области математики, полученные при изучении данного курса, 
используются при освоении дисциплин: физика, информатика, а также многих 
дисциплин профессионального цикла.  

 
3 Требования к результатам освоения дисциплины 
 

В результате изучения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует сле-
дующую общепрофессиональную компетенцию: 

• Способность использовать теоретические основы фундаментальных разделов ма-
тематики и физики в профессиональной деятельности (ОПК-3). 

 
Таблица 1. Формирование компетенций 

 

Код 
компетенции 

Уровень 
освоения 

компетенции 
Знать Уметь Владеть 

ОПК-3 базовый основные понятия и 
математические 
методы решения 
практических задач  

пользоваться 
типовыми 
методиками для 
оценки  
современного 
состояния жизни.  

 Современными 
математическими 
методами, 
применяемыми в 
исследовании  
различных 
процессов 
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Структура и содержание учебного модуля 
 

4.1 Трудоемкость учебного модуля 
 

В структуре УМ выделены 4 учебных элемента модуля (УЭМ) в качестве само-
стоятельных разделов: 

 
УЭМ1: Алгебра, аналитическая геометрия, введение в математический анализ. 

УЭМ2: Дифференциальное и интегральное исчисление функций. 

УЭМ3: Криволинейные, поверхностные интегралы. Дифференциальные уравнения. Ря-
ды. 

УЭМ4: Теория вероятностей и математическая статистика. 

Полная трудоемкость учебного модуля составляет 20 зачетных единиц (ЗЕ) – 
1,2,3,4 семестры, со следующим распределением учебной работы (табл. 2). 
 
Таблица 2 – Распределение учебной работы и трудоемкость дисциплины для очной 
формы обучения 
Учебная работа (УР) Всего Распределение по 

семестрам 
Коды 
форм-
х 
комп-
й 

1 2 3 4 

Трудоемкость модуля в зачетных единицах 
(ЗЕТ) 

20 5 5 5 5  

Распределение трудоемкости по видам УР в 
академических часах (АЧ): 

      

УЭМ1 Алгебра, 
аналитическая 
геометрия, вве-
дение в матема-
тический анализ 

- лекции 
- практические занятия  
- лабораторные работы 
- в т.ч. аудиторная СРС 
- внеаудиторная СРС 

36 
36 
0 
12 
72 

36 
36 
0 
12 
72 

   ОПК-3 

УЭМ2 Диффе-
ренциальное и 
интегральное ис-
числение функ-
ций 

- лекции 
- практические занятия  
- лабораторные работы 
- в т.ч. аудиторная СРС 
-внеаудиторная СРС 

36 
36 
0 
12 
72 

 36 
36 
0 
12 
72 
 

  ОПК-3 

УЭМ3 Криволи-
нейные, поверх-
ностные инте-
гралы. Диффе-
ренциальные    
уравнения. Ряды 

- лекции 
- практические занятия  
- лабораторные работы 
- в т.ч. аудиторная СРС 
- внеаудиторная СРС 

36 
36 
0 
12 
72 

  36 
36 
0 
12 
72 
 

 ОПК-3 

УЭМ4 Теория 
вероятностей и 
математическая 
статистика 

- лекции 
- практические занятия  
- лабораторные работы 
- в т.ч. аудиторная СРС 
- внеаудиторная СРС 

36 
36 
0 
12 
72 

   36 
36 
0 
12 
72 

ОПК-3 

Аттестация:       
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- экзамен 144 36 36 36 36 
Итого 720 144 144 144 144  

 

4.2 Содержание и структура разделов учебного модуля 

 

УЭМ1: Алгебра, аналитическая геометрия, введение в математический анализ 

1.1 Линейная и векторная алгебра. 
1.2 Аналитическая геометрия. 
1.3 Введение в математический анализ. 
 
УЭМ2: Дифференциальное и интегральное исчисление функций 

2.1 Дифференциальное исчисление функций одной  и нескольких переменных. 
2.2 Интегральное исчисление функций одной переменной. 
2.3 Кратные интегралы. 
 
УЭМ3: Криволинейные, поверхностные интегралы. Дифференциальные  уравне-
ния. Ряды 

3.1 Криволинейные и поверхностные интегралы. 
3.2 Дифференциальные уравнения. 
3.3 Числовые и функциональные ряды. 

 
УЭМ4: Теория вероятностей и математическая статистика 

4.1  Теория вероятностей. 
4.2  Случайные величины. 
4.3 Элементы математической статистики. 

 
4.3 Организация изучения учебного модуля 
 
Образовательный процесс по модулю строится на основе комбинации следую-

щих образовательных технологий.  

Интегральную модель образовательного процесса по модулю формируют техно-
логии методологического уровня: модульно-рейтинговое, контекстное обучение, разви-
вающее обучение.  

Реализация данной модели предполагает использование следующих технологий 
стратегического уровня (задающих организационные формы взаимодействия субъектов 
образовательного процесса), осуществляемых с использованием определенных тактиче-
ских процедур: 

– лекционные (вводная лекция, лекция-презентация, информационная лекция); 

– практические (работа в малых группах, обсуждение конкретных ситуаций); 

– исследовательские (выполнение самостоятельной работы, решение конкретных за-
дач); 

– самоуправления как самостоятельная работа студентов (работа с учебником, выпол-
нение домашних заданий). 



 
 

5

Необходимо обязательное использование информационных технологий при ор-
ганизации коммуникации со студентами для представления информации, выдачи реко-
мендаций, контроля знаний и консультирования по оперативным вопросам (электрон-
ная почта), использование мультимедиа-средств при проведении лекционных занятий. 

 
5 Контроль и оценка качества освоения учебного модуля 
 
Контроль качества освоения студентами УМ и его составляющих осуществляется 

непрерывно в течении всего периода обучения с использованием балльно-рейтинговой 
системы (БРС), являющейся обязательной к использованию всеми структурными 
подразделениями университета. 

Для оценки качества освоения модуля используются формы контроля: текущий – 
регулярно в течении всего семестра; рубежный – на девятой неделе семестра; 
семестровый – по окончании изучения УЭМ. 

Оценка качества освоения модуля осуществляется с использованием фонда 
оценочных средств, разработанного для данного модуля, по всем формам контроля в 
соответствии с положением «О фонде оценочных средств для проведения текущего 
контроля  успеваемости, промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации 
выпускников». 

Содержание видов контроля и их график отражены в технологической карте 
учебного модуля (Приложение Б). 

 
6 Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля 
 
Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля 

представлено Картой учебно-методического обеспечения (Приложение В). 
 

7 Материально-техническое обеспечение учебного модуля 
 

Реализация учебного модуля требует наличия учебной аудитории, оборудованной: 

– посадочными местами по количеству обучающихся; 
– рабочим местом преподавателя; 
– методическими материалами (включая электронные): комплект учебно-

методических пособий по разделам модуля.    

Технические средства обучения  

– Word, MS Excel. 

Приложения (обязательные): 

А – Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля 

Б – Технологическая карта 

В - Карта учебно-методического обеспечения УМ 
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Приложение А 

А1  Методические рекомендации по организации изучения раздела учебного моду-
ля  «Алгебра, аналитическая геометрия, введение в математический анализ» 

Методические рекомендации по организации УЭМ1 (1 семестр) предусматривает 
следующие виды учебных занятий: теоретические (лекционные), практические занятия. 

 Содержание основных разделов, а так же методы и средства проведения занятий 
представлены ниже (Л -1 академический  час, ПЗ-1 академический  час). После каждого 
практического занятия на дом задаются те  примеры, которые не успели решить в ауди-
тории. Темы самостоятельной работы представлены в конце каждого  раздела. Отчёт о 
проделанной самостоятельной работе и домашние работы предоставляются в виде кон-
спекта. 

 

УЭМ1: Алгебра, аналитическая геометрия, введение в математический анализ. 
 

Тема 1.1 Линейная и векторная алгебра 
(Л 1-12) Определители и матрицы. Системы линейных уравнений. Векторы. 
(ПЗ 1-12) Элементы линейной и векторной алгебры. 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Квадратичные формы.  
2. Решение задач по теме 1.1. 
 

Тема 1.2 Аналитическая геометрия 
(Л 13-24) Прямая линия, плоскость. Кривые второго порядка. 
(ПЗ 13-24) Уравнения прямой на плоскости и в пространстве. Плоскость. Кривые 
второго порядка. 
Коллоквиум (КЛ1). 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Поверхности в пространстве.  
2. Решение задач по теме 1.2. 

 
Тема 1.3 Введение в математический анализ 
(Л 25-36) Функции одной  переменной. Теория пределов. Производная функций. 
(ПЗ 25-36) Непрерывность функций, точки разрыва. Пределы. Производная. 
Контрольная работа (КР1). 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Производные функций, заданных неявно и параметрически. 
2. Решение задач по теме 1.3. 

 
 

Демонстрационный вариант КР1 
 

Тема: «Алгебра, аналитическая геометрия, введение в математический анализ» 
 

1 Даны матрицы 








−
=









−
=

27

19
,

23

43
BA . Найти ТBABABA 43,,2 1 −⋅+− . 
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2  Вычислить определитель: 

101

230

484

−
. 

3  Найти скалярное  и векторное произведение векторов: 

( ) ( )5;2;3,3;7;0 −=−= ba . 

4 Написать уравнение прямой с угловым коэффициентом 6−=k , которая проходит 
через точку ( )1;0A . 

5 Вычислить пределы 
x

xx
x 29

235
lim

23

−
+−

∞→
, 

xx

xtg
x 4sin3sin

9
lim

0 −→
, 

( )
22

81
70 −

−
→ xx e

xln
lim  

 
 

Контрольные вопросы к УЭМ1 (КЛ1) 
 

1семестр 
 

1 Определители и их свойства. 
2 Множества и операции над ними. 
3 Матрицы и их свойства. Обратная матрица. 
4 Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера. 
5 Решение систем линейных уравнений матричным способом. 
6 Метод Гаусса для решения систем линейных уравнений. 
7 Системы  линейных уравнений. Критерий определенности и совместности. 
8 Векторы, операции над ними. Скалярное, векторное, смешанное произведение 

векторов. Проекция вектора. 
9 Понятие базиса. Разложение вектора по базису. 
10 Прямая линия на плоскости. 
11 Плоскость в пространстве. 
12 Прямая линия в пространстве. 
13 Кривые второго порядка на плоскости. 
14 Числовые последовательности. Предел последовательности.  
15  Бесконечно большие и малые последовательности.  Число е.  
16 Функции одной переменной. Способы задания функции. 
17 Предел функции в точке, на бесконечности. Односторонние пределы. Теоремы о 

пределах. 
18 Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. Бесконечно 

малые и большие функции. 
19 Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Точки разрыва. 

 
 

Контрольные вопросы к экзамену  «Математика» 
(УМЭ1)    

    
 1 семестр 

 
1 Определители и их свойства. 
2 Множества и операции над ними. 
3 Матрицы и их свойства. Обратная матрица. 
4 Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера. 
5 Решение систем линейных уравнений матричным способом. 
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6 Метод Гаусса для решения систем линейных уравнений. 
7 Системы  линейных уравнений. Критерий определенности и совместности. 
8 Векторы, операции над ними. Скалярное, векторное, смешанное произведение 

векторов. Проекция вектора. 
9 Понятие базиса. Разложение вектора по базису. 
10 Прямая линия на плоскости. 
11 Плоскость в пространстве. 
12 Прямая линия в пространстве. 
13 Кривые второго порядка на плоскости. 
14 Поверхности в пространстве. 
15 Числовые последовательности. Предел последовательности.  
16  Бесконечно большие и малые последовательности.  Число е.  
17 Функции одной переменной. Способы задания функции. 
18 Предел функции в точке, на бесконечности. Односторонние пределы. Теоремы о 

пределах. 
19 Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. Бесконечно ма-

лые и большие функции. 
20 Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Точки разрыва. 
21 Производная функции. Правила дифференцирования. 
22 Дифференцирование тригонометрических, обратных тригонометрических, сте-

пенной, показательной и логарифмической функций. 
23 Дифференцируемость функции. Дифференциал функции. 
24 Геометрический смысл производной. 
25 Производная от обратной и сложной функций. 
26 Производная показательно-степенной функции. Производная функции, заданной 

параметрически. 
27 Производные и дифференциалы высших порядков. 
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Демонстрационный вариант экзаменационного билета 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 
Кафедра алгебры и геометрии 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
МАТЕМАТИКА 

Специальность 

04.05.01 –Фундаментальная и прикладная химия 

1. Кривые второго порядка на плоскости. 
2. Непрерывность функции, точки разрыва. 

3. Найти  ,43,,32 1 ТBABABA −⋅+−















 −
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221
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−−−
=

1066
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B . 

4. Найти предел 

x

xx
x 2arcsin

56
lim

2

0

−
→ . 

 
 

 

УТВЕРЖДАЮ                      Зав.кафедрой ____________Сукачева Т.Г. 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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А2 Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля «Диф-
ференциальное и интегральное исчисление функций» 

Методические рекомендации по организации УЭМ2 (2 семестр) предусматривает 
следующие виды учебных занятий: теоретические (лекционные), практические занятия. 

Содержание основных разделов, а так же методы и средства проведения занятий 
представлены ниже (Л -1 академический  час, ПЗ-1 академический  час).  После каждого 
практического занятия на дом задаются те  примеры, которые не успели решить в ауди-
тории. Темы самостоятельной работы представлены в конце каждого  раздела. Отчёт о 
проделанной самостоятельной работе и домашние работы предоставляются в виде кон-
спекта. 

 
УЭМ2: Дифференциальное и интегральное исчисление функций 

 
Тема 2.1 Дифференциальное исчисление функций одной  и нескольких 
переменных 
 
(Л 1-12) Применение производной к исследованию функций. Частные производные 
функций нескольких переменных. Экстремум функций двух переменных. 
(ПЗ 1-12) Асимптоты для графика функции. Выпуклость графика. Монотонность функ-
ций. Экстремумы функций. Градиент и производная по направлению вектора. 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Условный экстремум. Метод наименьших квадратов.  
2. Решение задач по теме 2.1. 

 
Тема 2.2 Интегральное исчисление функций одной переменной 
 
(Л 13-29) Неопределенный интеграл. Определенный интеграл. Несобственные интегралы. 
(П 1З-29) Основные методы интегрирования. Интегрирование рациональных, иррацио-
нальных и тригонометрических функций. Применение определенного интеграла. 
Коллоквиум (КЛ2). 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. «Неберущиеся» интегралы. 
2. Решение задач по теме 2.2. 

 
 
Тема 2.3 Кратные интегралы 
 
(Л30-36) Двойные интегралы. Тройные интегралы. Замена переменных в кратных 
интегралах. 
(ПЗ 30-36) Вычисление кратных интегралов. Применение двойных и тройных интегра-
лов.  
Контрольная работа 2 (КР2). 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Интеграл Пуассона. 
2. Решение задач по теме 2.3. 
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Демонстрационный вариант КР2 
 

Тема: «Дифференциальное и интегральное исчисление функций» 
 

1. Найти производную функции 

 а) xarctgx
xarctg

x
y ⋅+= sin

sin
2

. 

 б) xtgy 2= . 

2.  Исследовать функцию на экстремум 
3

2

+
=

x

x
y . 

3.  Найти экстремум и  полный дифференциал функции двух переменных 

254 322 +++−= xyxxyz . 

4.  Найти: 

∫ 








+
− dx

x
x

4

5
2

2 ; 

( )∫ + dxxx cos1 ; 

 ∫
+ dxxe x 32 2

. 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями  

    .6;
5

xy
x

y −==  

 
Контрольные вопросы к УЭМ2 (КЛ2) 

 
2 семестр 

 
1 Условия постоянства функции на отрезке.  
2 Монотонность функции. Достаточное условие возрастания (убывания). 
3 Точки экстремума. Достаточные условия. 
4 Выпуклость, вогнутость графика функции. Достаточное условие. 
5 Точки перегиба. Достаточное условие. 
6 Асимптоты графика. Достаточное и необходимое условие существования на-

клонной асимптоты. 
7 Теорема Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. 
8 Правило Лопиталя. 
9 Неопределенный интеграл и первообразная функции. 
10 Основные свойства неопределенного интеграла. 
11 Таблица основных интегралов. 
12 Основные методы интегрирования: непосредственное, замена переменной, 

интегрирование по частям. 
13 Интегрирование рациональных дробей. 
14 Интегрирование иррациональных функций. 
15 Интегрирование тригонометрических функций. 
16 Определенный интеграл  и его основные свойства. 
17 Формула Ньютона–Лейбница. 
18 Метод подстановки и интегрирование по частям в определенном интеграле. 
19 Вычисление площадей фигур. 
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20 Вычисление длин дуг кривых. 
21 Вычисление объемов тел вращения. 
22 Несобственные интегралы. 

 
Контрольные вопросы к экзамену  «Математика» 

(УМЭ2)    
    

 2 семестр 
 

1 Условия постоянства функции на отрезке.  
2 Монотонность функции. Достаточное условие возрастания (убывания). 
3 Точки экстремума. Достаточные условия. 
4 Выпуклость, вогнутость графика функции. Достаточное условие. 
5 Точки перегиба. Достаточное условие. 
6 Асимптоты графика. Достаточное и необходимое условие существования на-

клонной асимптоты. 
7 Теорема Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. 
8 Правило Лопиталя. 
9 Неопределенный интеграл и первообразная функции. 
10 Основные свойства неопределенного интеграла. 
11 Таблица основных интегралов. 
12 Основные методы интегрирования: непосредственное, замена переменной, 

интегрирование по частям. 
13 Интегрирование рациональных дробей. 
14 Интегрирование иррациональных функций. 
15 Интегрирование тригонометрических функций. 
16 Определенный интеграл  и его основные свойства. 
17 Формула Ньютона–Лейбница. 
18 Метод подстановки и интегрирование по частям в определенном интеграле. 
19 Вычисление площадей фигур. 
20 Вычисление длин дуг кривых. 
21 Вычисление объемов тел вращения. 
22 Несобственные интегралы. 
23 Функции нескольких переменных. 
24 Частное и полное приращение. Частные производные. 
25 Дифференцируемость функции. 
26 Частные производные высших порядков. 
27 Экстремум функции 2-х переменных. 
28 Наибольшее и наименьшее значение функции в замкнутой области. 
29 Производная по направлению вектора. Градиент функции. 
30 Двойные интегралы. Замена переменной. Применение. 
31 Тройной интеграл. Замена переменной. Применение. 
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Демонстрационный вариант экзаменационного билета 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 
Кафедра алгебры и геометрии 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
 

МАТЕМАТИКА 

Специальность 

04.05.01 –Фундаментальная и прикладная химия 

1. Точки перегиба для графика функции. 
2. Неопределенный интеграл и первообразная функции.  

3. Вычислить  .
342∫ −+ xx

dx
. 

4. Найти градиент функции в точке М(1,2) 
).ln( 3yxz +=

. 
 
 

 

УТВЕРЖДАЮ                      Зав.кафедрой ____________Сукачева Т.Г. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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А3  Методические рекомендации по организации изучения раздела учебного моду-
ля  «Криволинейные, поверхностные интегралы. Дифференциальные  уравнения. 

Ряды» 
Методические рекомендации по организации УЭМ3 (3 семестр) предусматривает 

следующие виды учебных занятий: теоретические (лекционные), практические занятия. 
 Содержание основных разделов, а так же методы и средства проведения занятий 

представлены ниже (Л -1 академический  час, ПЗ-1 академический  час). После каждого 
практического занятия на дом задаются те  примеры, которые не успели решить в ауди-
тории. Темы самостоятельной работы представлены в конце каждого  раздела. Отчёт о 
проделанной самостоятельной работе и домашние работы предоставляются в виде кон-
спекта. 

 

УЭМ3: Криволинейные, поверхностные интегралы. Дифференциальные  уравне-
ния. Ряды 

Тема 3.1 Дифференциальное исчисление функций одной  и нескольких перемен-
ных 

 
(Л 1-12) Применение производной к исследованию функций. Частные производные 
функций нескольких переменных. Экстремум функций двух переменных. 
(ПЗ 1-12) Асимптоты для графика функции. Выпуклость графика. Монотонность функ-
ций. Экстремумы функций. Градиент и производная по направлению вектора. 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Условный экстремум. Метод наименьших квадратов.  
2. Решение задач по теме 3.1. 

 
Тема 3.2 Интегральное исчисление функций одной переменной 
 
(Л 13-29) Неопределенный интеграл. Определенный интеграл. Несобственные интегралы. 
(П 1З-29) Основные методы интегрирования. Интегрирование рациональных, иррацио-
нальных и тригонометрических функций. Применение определенного интеграла. 
Коллоквиум (КЛ3). 
 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. «Неберущиеся» интегралы.  
2. Решение задач по теме 3.2. 

 
 
Тема 3.3 Элементы математической статистики 
 
(Л30-36) Двойные интегралы. Тройные интегралы. Замена переменных в кратных 
интегралах. 
(ПЗ 30-36) Вычисление кратных интегралов. Применение двойных и тройных интегра-
лов.  
Контрольная работа 3 (КР3). 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Интеграл Пуассона. 
2. Решение задач по теме 3.3. 
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Демонстрационный вариант КР3 
 

Тема: «Криволинейные, поверхностные интегралы. Дифференциальные  уравне-
ния. Ряды» 

 

1. Показать, что числовой ряд расходится ∑
∞

= +
+

1 17

32

n n

n
. 

2. Исследовать сходимость ряда ∑
∞

=1 5

11

n

n

n
, 

n

n n

n
∑
∞

=









+
+

1 17

1
. 

3.  Решить уравнения  ( ) dyydxyx =+ 21 ;  05 =′−′′ yy ;  ( )31
1

2 +=
+

−′ xy
x

y . 

4. Вычислить интеграл ∫ −
l

dyyxdx ,2  где l:  y=2x+3, x=2 до x=4. 

5. Вычислить ,)( 22
∫∫ +
S

dSyx  где S: z2=x2+y2, 0<z<1. 

 
 
 

Контрольные вопросы к УЭМ3 (КЛ3) 
 

3 семестр 
 

1 Криволинейные интегралы: свойства и  применение.  
2 Формула Грина. 
3  Поверхностные интегралы 1-го и2-го рода.  
4 Формулы Стокса и Остроградского. 
5 Числовые ряды. Необходимый признак сходимости. 
6 Знакоположительные ряды. Признаки: Коши, Даламбера, сравнения, 

интегральный.  
7 Гармонический ряд. Сумма геометрической прогрессии. 
8 Знакочередующие ряды. Признак Лейбница. 
9 Знакопоременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. 
10 Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. 
11 Разложение функций в степенные ряды. 
12 Ряд  Маклорена. Разложение функций. 
13 Применение рядов для  приближенных вычислений. 
14 Функциональные ряды. Ряд Фурье. 

 
Контрольные вопросы к экзамену  «Математика» 

(УМЭ3)    
    

 3 семестр 
 

1 Криволинейные интегралы: свойства и  применение.  
2 Формула Грина. 
3  Поверхностные интегралы 1-го и2-го рода.  
4 Формулы Стокса и Остроградского. 
5 Числовые ряды. Необходимый признак сходимости. 
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6 Знакоположительные ряды. Признаки: Коши, Даламбера, сравнения, 
интегральный.  

7 Гармонический ряд. Сумма геометрической прогрессии. 
8 Знакочередующие ряды. Признак Лейбница. 
9 Знакопоременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. 
10 Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. 
11 Разложение функций в степенные ряды. 
12 Ряд  Маклорена. Разложение функций. 
13 Применение рядов для  приближенных вычислений. 
14 Функциональные ряды. Ряд Фурье. 
15 Дифференциальные уравнения. Интегральные кривые. Задача Коши. 
16 Уравнения с разделяющимися переменными и с разделенными переменными. 
17 Линейные и однородные уравнения 1-го порядка. 
18 Дифференциальные уравнения 2-го порядка: линейные, однородные с 

постоянными коэффициентами. 
19 Дифференциальные уравнения 2–го порядка: линейные неоднородные с 

постоянными коэффициентами. 
20 Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение 

порядка. 
 

Демонстрационный вариант экзаменационного билета 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 
Кафедра алгебры и геометрии 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
 

МАТЕМАТИКА 

Специальность 

04.05.01 –Фундаментальная и прикладная химия 

1. Криволинейные интегралы 1 рода. 
2. Дифференциальные уравнения. Интегральные кривые. Задача Коши. 
3. Разложить функцию y=e-2x в степенной ряд. 

4. Решить уравнение  ( ) dyydxyx =+ 21 .  

 

 

УТВЕРЖДАЮ                      Зав.кафедрой ____________Сукачева Т.Г. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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А4  Методические рекомендации по организации изучения раздела учебного моду-
ля  «Теория вероятностей и математическая» 

Методические рекомендации по организации УЭМ4 (4 семестр) предусматривает 
следующие виды учебных занятий: теоретические (лекционные), практические занятия. 

 Содержание основных разделов, а так же методы и средства проведения занятий 
представлены ниже (Л -1 академический  час, ПЗ-1 академический  час). После каждого 
практического занятия на дом задаются те  примеры, которые не успели решить в ауди-
тории. Темы самостоятельной работы представлены в конце каждого  раздела. Отчёт о 
проделанной самостоятельной работе и домашние работы предоставляются в виде кон-
спекта. 

 

УЭМ4: Теория вероятностей и математическая статистика 

Тема 4.1 Теория вероятностей 

(Л 1-12) Элементы комбинаторики. Вероятность события. Теоремы сложения и умно-
жения. Формулы полной вероятности, Бернулли, Байеса. 
(ПЗ 1-12) Классическое определение вероятности. Основные формулы теории вероятно-
стей. 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. Формула Пуссона.  
2. Решение задач по теме 4.1. 

 
Тема 4.2 Случайные величины 
 
(Л 13-29) Дискретные и непрерывные случайные величины, их числовые характеристики. 
Нормальное распределение. Равномерное распределение. 
(П 1З-29) Числовые характеристики  случайных величин. Функция распрелеления и 
плотность распределения. Показательное распределение. 
Коллоквиум (КЛ4). 
 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Распределение Пуассона. Многомерные случайные величины. 
2. Решение задач по теме 4.2. 

 
 
Тема 4.3 Элементы математической статистики 
 
(Л30-36) Задачи математической статистики. Выборка, генеральная совокупность. 
Графическое изображение. Числовые характеристики совокупностей. Статистические 
оценки. Теория корреляции.  
(ПЗ 30-36) Вычисление числовых характеристик. Статистические распределения выбо-
рок. Статистические оценки. Коэффициент корреляции. Уравнения регрессий..  
Контрольная работа 4 (КР4). 
 
Темы домашнего задания СРС: 

1. Проверка статистических гипотез. 
2. Решение задач по теме 4.3. 
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Демонстрационный вариант КР4 
 

Тема: «Теория вероятностей и математическая статистика» 
 

1 В аудитории находится 40 студентов, 25 из которых не выполнили        домашнее за-
дание. Преподаватель наудачу берет тетради у 10        студентов. Найти вероятность то-
го, что все тетради окажутся с        выполненным заданием.  
2 Два стрелка сделали по одному выстрелу по мишени. Известно, что вероятность попа-
дания в мишень для одного из стрелков равна 0,6, а для другого – 0,7. Найти вероят-
ность того, что хотя бы один из стрелков попадет в мишень.  
3 В первом ящике содержится 20 шаров, из них 16 белых, а остальные –       синие. Во 
втором ящике 40 шаров, 8 из которых белые, а остальные синие. Из каждой коробки 
вынимается по одному шару, а затем из них наудачу извлекают один. Найти вероят-
ность того, что взят синий. 
4  Найти среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины X , если 
задан закон распределения: 

 
X  51 52 53 57 
p  0,3 0,2 0,2 ? 

 
  5 Случайная величина X  задана интегральной функцией распределения )(xF . Найти: 

1) дифференциальную функцию распределения )(xf ; 2) математическое ожидание 

)(XM ; 3) дисперсию )(XD ; 4) среднеквадратическое отклонение )(Xσ ; 5) построить 

графики функций )(xF , )(xf . 

 









>
≤<

≤
=

.4,1

,40,64/

,0,0

)( 3

xпри

xприx

xпри

xF  

 
 

Контрольные вопросы к УЭМ4 (КЛ4) 
 

4 семестр 
 

1 Элементы комбинаторики. 
2 Предмет теории вероятностей и его задачи. 
3 Классическое определение вероятности. Классификация событий. Относительная 

частота события. 
4 Теоремы о сложении и умножении событий. 
5 Независимые события. Условная вероятность. 
6 Формула полной вероятности. Формула Байеса. 
7 Геометрические вероятности. 
8 Повторные независимые события. Формула Бернулли. 
9 Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 
10 Дискретные случайные величины. Закон распределения. Числовые 

характеристики: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое 
отклонение. Свойства дисперсии и математического ожидания. 

11 Биномиальное распределение.  
12 Распределение Пуассона. Формула Пуассона. 
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13 Непрерывные случайные величины. Числовые характеристики: математическое 
ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. 

14 Функция распределения непрерывной случайной величины. Плотность 
распределения вероятностей.  

15 Вероятность попадания случайной величины в заданный интервал. 
16 Нормальное распределение. Вероятность попадания в заданный интервал. 

Вероятность отклонения от математического ожидания. 
17 Правило трех сигм. Понятие о теореме Ляпунова. 
18 Математическое ожидание и дисперсия появления события в независимых 

испытаниях. 
19 Свойства среднего квадратического отклонения для независимых случайных 

величин. Моменты для случайных величин. 
 

Контрольные вопросы к экзамену  «Математика» 
(УМЭ4)    

    
 4 семестр 

 
1 Элементы комбинаторики. 
2 Предмет теории вероятностей и его задачи. 
3 Классическое определение вероятности. Классификация событий. Относительная 

частота события. 
4 Теоремы о сложении и умножении событий. 
5 Независимые события. Условная вероятность. 
6 Формула полной вероятности. Формула Байеса. 
7 Геометрические вероятности. 
8 Повторные независимые события. Формула Бернулли. 
9 Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 
10 Дискретные случайные величины. Закон распределения. Числовые 

характеристики: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое 
отклонение. Свойства дисперсии и математического ожидания. 

11 Биномиальное распределение.  
12 Распределение Пуассона. Формула Пуассона. 
13 Непрерывные случайные величины. Числовые характеристики: математическое 

ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. 
14 Функция распределения непрерывной случайной величины. Плотность 

распределения вероятностей.  
15 Вероятность попадания случайной величины в заданный интервал. 
16 Нормальное распределение. Вероятность попадания в заданный интервал. 

Вероятность отклонения от математического ожидания. 
17 Правило трех сигм. Понятие о теореме Ляпунова. 
18 Математическое ожидание и дисперсия появления события в независимых 

испытаниях. 
19 Свойства среднего квадратического отклонения для независимых случайных 

величин. Моменты для случайных величин. 
20 Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. 

Виды  выборок. 
21 Статистическое распределение выборки.  
22 Эмпирическая функция распределения. 
23 Графическое изображение статистического распределения. 



 
 

20 

24 Числовые характеристики выборки: выборочная дисперсия и выборочная 
средняя, выборочное среднее квадратическое отклонение, исправленная 
выборочная дисперсия. 

25 Статистические оценки параметров распределения. Оценки математического 
ожидания и дисперсии генеральной совокупности. 

26 Коэффициент корреляции. Уравнения линейных регрессий. 
 

Демонстрационный вариант экзаменационного билета 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 
Кафедра алгебры и геометрии 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
 

МАТЕМАТИКА 

Специальность 

04.05.01 –Фундаментальная и прикладная химия 

1. Независимые события. Условная вероятность. 
2. Статистическое распределение выборки.  
3. Математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение   нормально 
распределенной случайной величины X  соответственно равны 10 и 14. Найти ве-
роятность того, что в результате испытания X  примет значение, заключенное в ин-
тервале (5;19). 
4. Монета подбрасывается 3 раза. Найти вероятность того. что герб выпадет ровно 
2 раза. 

 
 

 

УТВЕРЖДАЮ                      Зав.кафедрой ____________Сукачева Т.Г. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 



 
 

Приложение Б 

Технологическая карта 

учебного модуля «Математика»  

семестры 1, 2, 3, 4     ЗЕТ  20, вид аттестации  экзамен,  акад. часов  432 

 баллов рейтинга  1000 

№ и наименование раздела учебного модуля, КЛ/КР 

№ 
неде-
ли 
сем. 

Трудоемкость, ак. час Форма теку-
щего контро-
ля успев. (в 
соотв. с пас-
портом ФОС) 

Максим 
кол-во 
баллов 
рейтин-
га 

Аудиторная работа 

СРС 
ЛЕК ПЗ ЛР АСРС 

УЭМ1: Алгебра, аналитическая геометрия, введение в математиче-
ский анализ 

1 сем. 36 36 - 12 72 
  

 1.1 Линейная и векторная алгебра 
1-6 12 12 - 4 24 

ДР 

СР 

20 

15 

 1.2 Аналитическая геометрия 
7-12 12 12 - 4 24 

ДР 

СР 

20 

15 

1.3 Введение в математический анализ 

12-18 12 12 - 4 24 

ДР 

СР 

КР1 

20 

10 

50 
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Рубежная аттестация ( Контрольный опрос КЛ1) 9      КЛ1 50 

Всего по УЭМ1:        200 

ЭКЗАМЕН        50 

УЭМ2: Дифференциальное исчисление функций одной  и нескольких 
переменных 

 

2 сем. 36 36 - 12 72 
  

2.1 Дифференциальное исчисление функций одной  и нескольких 
переменных 

1-6 12 12 - 4 24 ДР 

СР 

20 

15 
2.2 Интегральное исчисление функций одной переменной  7-14 16 16 - 5 32 ДР 

СР 

20 

15 
2.3  Кратные интегралы 15-18 8 8 - 3 16 ДР 

СР 

КР2 

20 

10 

50 
Рубежная аттестация ( Контрольный опрос КЛ2) 9      КЛ2 50 

Всего по УЭМ2:        200 

ЭКЗАМЕН        50 

УЭМ3: Криволинейные, поверхностные интегралы.  Дифференци-
альные  уравнения. Ряды 

3 сем. 36 36 - 12 72 
  

3.1 Криволинейные и поверхностные интегралы 
 

 

1-6 12 12 - 4 24 ДР 

СР 

20 

15 
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3.2 Дифференциальные уравнения 
 

7-14 16 16 - 5 32 ДР 

СР 

20 

15 
3.3 Числовые и функциональные ряды 15-18 8 8 - 3 16 ДР 

СР 

КР2 

20 

10 

50 
Рубежная аттестация ( Контрольный опрос КЛ3) 9      КЛ2 50 

Всего по УЭМ3:        200 

ЭКЗАМЕН        50 

УЭМ4:  Теория вероятностей и математическая статистика 4 сем. 36 36 - 12 72   

4.1 Теория вероятностей 
 

1-6 12 12 - 4 24 ДР 

СР 

20 

15 
4.2 Случайные величины 
 
 

7-14 16 16 - 5 32 ДР 

СР 

20 

15 

4.3 Элементы математической статистики 

 

15-18 8 8 - 3 16 ДР 

СР 

КР2 

20 

10 

50 
Рубежная аттестация ( Контрольный опрос КЛ4) 9      КЛ2 50 

Всего по УЭМ4:        200 
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ЭКЗАМЕН        50 

Итого:  144 144 - 48 288  1000 

 

 
Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины 

 
трудоемкость дисциплины   20 ЗЕ = 50б.х20 =1000 б. 

 

-  (оценка «удовл.») -  500 - 699 
                                                                                            -  (оценка «хор.») -    700 - 899 

 - (оценка «отл.») -      900 - 1000 
 

 



 
 

Приложение В 

Карта учебно-методического обеспечения 

Модуля ___Математика_____________________________________________________________ 

Направление (специальность) __04.05.01 – Фундаментальная и прикладная химия_______ 

Формы обучения ___очная_____________________________ 

Курс__1,2_____ Семестр_1, 2, 3, 4____________ 

Часов: всего __432_____, лекций  _144______, практ. зан. ___144___, лаб. раб. ____________, 
СРС и виды индивидуальной работы (курсовая работа, КП) ________288__________________ 

Обеспечивающая кафедра ____КАГ__________________________________________________  

Таблица 1- Обеспечение модуля учебными изданиями 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 
библ. Нов-

ГУ 

Наличие в 
ЭБС 

Учебники и учебные пособия   

1  Шипачев В.С. Высшая математика: учебник для студентов вузов. – 
8-е изд. – М.: Высшая школа, 2007. – 497с. – [2000, 2001, 2002, 
2003, 2005]. 

268  

2 Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая стати-
стика: учебное пособие для вузов/ Мин. Обр. РФ – 12-е изд., 
перер. – М.: Юрайт: Высшее образование, 2009. – 480 с. – 
[2002, 2003, 2005, 2006]. 

201  

3 Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории веро-
ятностей и математической статистике.– М.: Высшая школа, 
2009.– 403с. – [2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2006]. 

170  

4 Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах: в 2 
ч.  Ч.1. /П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я.Кожевникова – М.: Мир и 
образование: Астрель: ОНИКС, 2012. – 368 с. – [2002, 2003, 
2005, 2006, 2007, 2008]. 

48  

5 Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах: в 2 
ч. Ч.2. /П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я.Кожевникова – М.: Мир и 
образование: Астрель: Оникс, 2012. – 448 с. 

49  

6 Марон И.А. Дифференциальное и интегральное исчисление в 
примерах и задачах. Функции одной переменной: учебное по-
собие для вузов.-3-е изд., стер. – СПб.: Лань, 2008.-398с.  

21  
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Учебно-методические издания   

1 Рабочая программа учебного модуля «Математика» / Матвеева 
О.П..; НовГУ им. Ярослава Мудрого.- В.Новгород, 2017.-27с. 

  

2 Предел функции в точке. Методы вычисления: метод. 
указ./авт.- сост.: Л.Л. Дудко, Г.Я. Иванова; Новгород. гос. ун-т 
им. Ярослава Мудрого.- Великий Новгород, 2006.-61с.. 

10  

3  Математическая статистика: учебно-методическое пособие / авт.: 
Н.В. Манова, С.В. Неустроева, Т.С. Афанасьева; НовГУ – Великий 
Новгород; 2012.– 60 с. 

5  

 

Таблица 2 – Информационное обеспечение модуля 

Название программного продукта, интернет-ресурса 
Электрон-
ный адрес 

Примечание 

   

 

Таблица 3 – Дополнительная литература 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 
библ. Нов-

ГУ 

Наличие в 
ЭБС 

1   Баврин И.И. Математический анализ: учебник для вузов.- 
М.: Высшая школа, 2006. – 326с. 

15  

2  Владимирский Б.М. Математика. Общий курс: Учебник для 
вузов -3-е изд., стер.- СПб.: Лань, 2006.-957с. –[2002]. 

31  

 

Действительно для учебного года ________/_______ 

Зав. кафедрой _____________  Т.Г. Сукачева______________________ 
                                        подпись                              И.О.Фамилия 

_______  ___________________  2017г.   
СОГЛАСОВАНО 

 

НБ НовГУ:  ______________________  ____________________  _______________    

              должность                                подпись                              расшифровка 

 


