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Задание 1

1.Составьте формулы оксидов для элементов, приведенных в вашем варианте задания.

2. Установите химический характер полученных оксидов (основные, кислотные, амфотерные) и выпишите их в три отдельные группы.

3. Какие из оксидов могут взаимодействовать с гидроксидом натрия? Составьте уравнения реакций.

4. Какие из оксидов могут взаимодействовать с серной кислотой? Составьте уравнения реакций.

	Вариант
	Название элементов с указанием степени окисления 

	1
	бром (V), кальций, алюминий, бериллий, хром (III), марганец (VI)

	2
	углерод (IV), фосфор (V), цинк, магний, натрий, иод (I)

	3
	ртуть (I), хром (VI), сера(IV), галлий, свинец (IV), барий

	4
	никель (II), олово (IV), теллур (VI), алюминий, стронций, мышьяк (V)

	5
	селен (VI), вольфрам (II), вольфрам (VI), рубидий, сурьма (III), свинец (II)

	6
	хром (VI), барий, ниобий (V), азот (III), цезий, цинк

	7
	кальций, хлор (I), марганец (IV), хлор (III), олово (II), углерод (II)

	8
	бериллий, мышьяк (V), хром (II), бром (III), стронций, цезий

	9
	азот (V), марганец (VII), медь (II), свинец (IV), кальций, алюминий

	10
	сурьма (V), азот (III), бериллий, сера (IV), селен (VI), магний

	11
	барий, франций, хром (II), фосфор (V), олово (IV), иод (VII)

	12
	калий, хром (III), селен (IV), олово (II), бор, углерод (II)

	13
	марганец (II), марганец (III), марганец (IV), марганец (VI), марганец (VII), азот (III)

	14
	углерод (IV), кальций, хром (II), молибден (VI), бериллий, олово (IV)

	15
	магний, кремний, вольфрам (VI), марганец (IV), цезий, хром (III)

	16
	хлор (III), сера (VI), барий, железо (II), алюминий, цинк

	17
	азот (II), олово (II), свинец (IV), мышьяк (V), калий, фосфор (III)

	18
	сурьма (V), углерод (IV), галлий, рубидий, кобальт (II), азот (III)

	19
	цинк, селен (IV), мышьяк (III), иод (V), железо (II), натрий

	20
	железо (III), марганец (III), марганец (IV), марганец (VII), хром (III), хром (VI)

	21
	хром (II), свинец (II), галлий, молибден (VI), магний, кремний

	22
	цинк, мышьяк (V), барий, железо (II), углерод (II), медь (I)

	23
	хром (III), хром (VI), хром (II), марганец (II), марганец (III), марганец (IV)

	24
	железо (II), железо (III), марганец (VII), марганец (IV), алюминий, натрий

	25
	свинец (IV), сурьма (V), азот (III), кальций, бериллий, марганец (II)


Примечание: Степень окисления не указывается, если она постоянна для данного элемента.

Образец выполнения задания №1

1. Даны элементы: натрий, кальций, азот (III),марганец (VI), углерод(IV),олово(IV), алюминий.
Данным элементам соответствует следующие оксиды:
Na2O,CaO,  N2O3,  MnO3,  SnO2, Al2O3.
2. Химический характер оксидов:
	Основные
	Амфотерные
	Кислотные

	CaO
	SnO2
	N2O3

	Na2O
	Al2O3
	MnO3


3. С NaOH могут взаимодействовать кислотные и амфотерные оксиды:

N2O3 + 2NaOH →2NaNO2 +H2O
MnO3 + 2NaOH →Na2MnO4+H2O
                            t

SnO2 + 2 NaOH→Na2SnO3+H2O

                          t

Al2O3+2NaOH → 2NaAlO2+3H2O

4. С H2SO4могут взаимодействовать основные и амфотерные оксиды:
CaO+H2SO4→CaSO4 + H2O

Na2O + H2SO4→Na2SO4 + H2O

SnO2 + 2H2SO4→Sn(SO4)2 + 2H2O

Al2O3 + 3H2SO4→Al2(SO4)3 + 3H2O

Задание 2.

1. Установить химический характер оксидов, приведенных в задании и составить формулы соответствующих им гидроксидов.

2. Выписать отдельные формулы гидроксидов: кислот, оснований и амфотерных.

3. Какие из гидроксидов могут взаимодействовать с оксидом калия?

4. Какие из гидроксидов могут взаимодействовать с оксидом серы (VI)?

5. Какие из гидроксидов могут взаимодействовать между собой?

Составьте уравнения реакций.

	Вариант
	Формулы оксидов

	1
	SO2
	CaO
	N2O5
	SnO
	CrO
	PbO

	2
	Al2O3
	MgO
	Mn2O7
	Bi2O3
	Cr2O3
	CO2

	3
	SrO
	MnO2
	Ag2O
	B2O3
	VO2
	SO3

	4
	PbO2
	BeO
	Cu2O
	CdO
	Cl2O5
	N2O3

	5
	Au2O
	Sb2O3
	As2O5
	Se2O3
	MoO
	SiO2

	6
	P2O5
	Cr2O3
	Mn2O3
	ZnO
	CdO
	CrO3

	7
	Ti2O3
	SnO2
	FeO
	B2O3
	Au2O3
	Mn2O7

	8
	Li2O
	ZnO
	Cl2O
	Bi2O3
	V2O5
	CO2

	9
	Cl2O7
	Fr2O
	Na2O
	TiO2
	NiO
	I2O

	10
	MnO2
	Rb2O
	CO2
	HgO
	As2O5
	Mo2O3

	11
	BeO
	SO2
	PbO
	Tl2O3
	Fr2O
	FeO3

	12
	N2O3
	Fe2O3
	Cr2O3
	CaO
	Cl2O5
	Au2O

	13
	VO2
	ZnO
	SeO2
	BaO
	MoO3
	PbO

	14
	CdO
	As2O3
	Bi2O3
	WO3
	PbO2
	I2O5

	15
	P2O5
	Br2O3
	V2O3
	SnO2
	CrO3
	MnO3

	16
	NiO
	Cu2O
	Mn2O3
	BeO
	CO2
	PbO

	17
	SeO3
	Bi2O3
	FeO
	Cl2O7
	SrO
	B2O3

	18
	VO
	CrO
	Ag2O
	P2O5
	TiO2
	MnO2

	19
	Br2O7
	Au2O3
	PbO2
	N2O5
	V2O3
	BeO

	20
	Cs2O
	MnO
	CrO
	Mn2O7
	Mo2O3
	Fe2O3

	21
	CrO3
	Sb2O5
	P2O3
	SnO
	VO
	MnO2

	22
	CuO
	K2O
	Sb2O3
	SeO3
	PbO2
	ZnO

	23
	Cl2O5
	MnO3
	SnO2
	N2O3
	Sb2O3
	SnO2

	24
	N2O5
	P2O3
	MgO
	Li2O
	SO3
	SeO2

	25
	Cl2O7
	ZnO
	MoO
	Fe2O3
	SO2
	Bi2O3


Образец выполнения задания №2
Даны оксиды: 
Cl2O7, CaO, Al2O3, I2O, MnO2, B2iO3
1,2.Установим химический характер оксидов и составим формулы соответствующих им гидроксидов :

	Кислоты
	Амфотерные гидроксиды
	Основные

	Cl2O7 - HClO4
	Al2O3 - HAlO2, Al(OH)3
	Bi2O3  - Bi(OH)3

	I2O - HIO
	MnO2 - H2MnO2, Mn(OH)4
	CaO - Ca(OH)2


3. С основным оксидом K2O будут взаимодействовать кислоты и амфотерные гидроксиды, например:

K2O + 2HClO4→2 KClO4 + H2O
                             t

K2O + 2Al(OH)3→2KAlO2+ 3H2O
K2O + 2HIO→2KIO + H2O


        t

K2O + Mn(OH)4→K2MnO3 + 2H2O
4. С кислотным оксидом SO3 будут взаимодействовать основные и амфотерные гидроксиды:

SO3 + Ca(OH)2→CaSO4 + H2O

                            t

3SO3+2Al(OH)3→Al2(SO4)3 + 3H2O

3SO3+ 2Bi(OH)3→Bi2(SO4)3 + 3H2O

                            t

2SO3+ Mn(OH)4→Mn(SO4)2 + 2H2O
5.Друг с другом гидрокисды могут взаимодействовать так: кислотные с основаниями и амфотерными, а так же основные с кислотными и амфотерными, например:

3HClO4 + Bi(OH)3→Bi(ClO4)3 + 3H2O

3HIO + Al(OH)3→Al(IO)3 + 3H2O

                                    t
Ca(OH)2 + 2Al(OH)3→Ca(AlO2)2 + 4H2O
Задание 3

В каждом варианте задания даются названия основания и кислоты. Необходимо:

1. Составить формулы основания и кислоты.

2. Составить уравнения их ступенчатой диссоциации.

3. Составить формулу средней соли.

4. Составить формулы всех возможных кислых солей (гидросолей).

5. Составить формулы всех возможных основных солей (гидроксосолей).

6. Дать названия всем солям.

        7.  Составить уравнения реакций получения составленных солей.
	Вариант
	Основание
	Кислота

	1
	гидроксид железа (III)
	серная

	2
	гидроксид стронция (II)
	ортофосфорная

	3
	гидроксид хрома (II)
	ортомышьяковистая

	4
	гидроксид хрома (III)
	угольная

	5
	гидроксид алюминия (III)
	ортоборная

	6
	гидроксид магния (II)
	ортофосфористая

	7
	гидроксид меди (II)
	селеновая

	8
	гидроксид висмута (III)
	сернистая

	9
	гидроксид никеля (III)
	сероводородная

	10
	гидроксид кобальта (III)
	ортоборная

	11
	гидроксид марганца (III)
	серная

	12
	гидроксид никеля (II)
	ортофосфористая

	13
	гидроксид хрома (III)
	теллуровая

	14
	гидроксид железа (II)
	ортомышьяковистая

	15
	гидроксид цинка (II)
	угольная

	16
	гидроксид галлия (III)
	сернистая

	17
	гидроксид хрома (III)
	ортоборная

	18
	гидроксид марганца (III)
	молибденовая

	19
	гидроксид бария (II)
	ортоборная

	20
	гидроксид алюминия (III)
	двухромовая

	21
	гидроксид ванадия (II)
	ортомышьяковая

	22
	гидроксид свинца (II)
	пирофосфорная

	23
	гидроксид олова (IV)
	сероводородная

	24
	гидроксид марганца (III)
	ортосурьмяная

	25
	гидроксид хрома (III)
	марганцеватистая


Образец выполнения задания №3:

Дано:  гидрокисид алюминия (III) и ортоборная кислота.

1. Составим формулы указанных соединений↔: Al(OH)3, H3BO3
2. Уравнения ступенчатой диссоциации:

Al(OH)3↔Al(OH)+2+ OH-
Al (OH)+2↔Al (OH)2+ + OH-
Al  OH2+↔Al3+ + OH-

H3BO3↔ H2BO-3 + H+
H2BO-3↔HBO2-3 + H+
HBO2-3↔ BO3-3 + H+
3. Таблица полученных катионов и анионов:
	Al (OH)3
	H3BO3

	Al (OH)2+
	H2BO-3

	Al (OH)2+
	HBO2-3

	Al3+
	BO3-3



Заряд катионов определяется количеством отданных при диссоциации ионов ОН-, а заряд анионов ионов Н+
4. Для составления формул кислых и средних солей стрелкой соединим катион Al3+ с анионом BO3-3,HBO2-3, H2BO-3, а затем выписать их, не забывая указать заряд катиона и аниона 

Al3+BO3-3   - ортоборат алюминия
Al3+2(HBO3)2-3    - гидроортоборат алюминия
Al3+(H2BO3)3    - дигидроортоборат алюминия
5. Для составления формул основных солей необходимо соединить стрелкой BO33-c катионами  Al (OH)2 +, Al (OH) 2+, а затем выписать их.

[Al(OH)2]3+(BO3)3- - ортоборат дигидроксоалюминия
(AlOH)32+(BO3)23- - ортоборат гидроксоалюминия
      7. Уравнения реакций получения солей:

Al(OH)3 + 3 H3BO3→Al(H2BO3)3 + 3H2O
2 Al (OH)3+H3BO3→ Al2(HBO3)3 + 6H2O
3Al (OH)3+H 3BO3→ [Al(OH)2]3BO3 + 3H2O
3Al (OH)3+2H 3BO3→[AlOH]3(BO3)2 + 6H2O

Al (OH)3+H 3BO3→AlBO3 + 3H2O

