Расчетное задание № 6 для самостоятельной работы студентов 

по дисциплине «Неорганическая химия» 

по теме «СЕРА»
1. 400 мл (н.у.) смеси сероводорода и кислорода (кислород взят в недостатке) подвергли взрыву. Объем смеси (н.у.) сократился до 100 мл. Определить состав смеси (в объемных единицах) до взрыва.

2. При полном сжигании 2,66 г некоторого вещества получили 1,54 г углекислого газа и 4,48 г сернистого газа. Определить простейшую формулу неизвестного вещества.

3. Сколько ионов бария необходимо для связывания всех сульфатных ионов, находящихся в 1 мл раствора сульфата алюминия с массовой долей 10% (ρ = 1,14 г/мл.)

4. При электролизе раствора сульфида натрия с массовой долей 25% (ρ = 1,1 г/мл.) образуется 160 мл раствора щелочи с массовой долей 30% (ρ = 1,1 г/мл). Рассчитайте объем взятого раствора сульфида натрия.

5. При обжиге 100 г пирита, содержащего 4% примесей, израсходовано 0,5 м³ воздуха. Каков состав образовавшейся газовой смеси (в объемных единицах, н.у.)? Считать, что в воздухе 21% кислорода и 78% азота.
6. Из 400 мл раствора сульфата меди (массовая доля 25%, ρ = 1,19 г/мл) при охлаждении выпал осадок кристаллогидрата CuSO4·5H2O массой 50 г. Определите массовую долю сульфата меди, оставшегося в растворе. 

7. После обработки серы раствором гидроксида калия реакционную смесь выпарили, сухой остаток обработали соляной кислотой, в результате чего выделилось 2,24 л (н.у.) смеси двух газов, которые при взаимодействии друг с другом образуют твердое вещество. Сколько граммов твердого вещества образовалось в результате этих превращений? 

8. Какой объем (н.у.) сероводорода потребуется пропустить через 270 мл раствора хлорида меди с массовой долей 5% (ρ = 1 г/мл), чтобы содержание хлорида меди в растворе уменьшилось вдвое?

9. Сернистый газ, образовавшийся при окислении избытком кислорода 11,2 л (н.у.) сероводорода, растворен в 60 мл воды. Какова массовая доля полученной кислоты?

10. Оксид серы (IV), полученный при сжигании 67,2 л. (н.у.) сероводорода, пропустили через 1 л раствора гидроксида натрия с массовой долей 25% (ρ = 1,3 г/мл). Какого состава образуется при этом соль? 
11. При обжиге 19,4 г сульфида двухвалентного металла израсходовано 6,72 л (н.у.) кислорода. Полученный газ окислен далее в присутствии катализатора, а продукт реакции растворен в воде. Сульфид какого металла подвергался обжигу? Сколько мл раствора гидроксида калия с массовой долей 33,6% (ρ = 1,17 г/мл) потребуется для полной нейтрализации образовавшейся кислоты?
12. Продукт, полученный при прокаливании смеси серы с железом, полностью растворили в соляной кислоте. Выделилось 8,96 л (н.у.) газообразного продукта реакции, после сгорания которого образовалось 0,2 моль газа (н.у). Определите состав исходной смеси (по массе).
13. Сколько потребуется сульфида железа (II) и какой объем раствора соляной кислоты с массовой долей 7,3% (ρ = 1,03 г/мл) (считая 50% избыток) необходимо использовать, чтобы при пропускании газа, образующегося при их взаимодействии, через раствор нитрата свинца образовалось 2,39 г осадка?

14. Оксид серы (IV) растворили в воде. К раствору прилили бромной воды до появления окраски брома, а затем – избыток раствора хлорида бария. При этом выпало 1,165 г осадка. Какой объем сернистого ангидрида (н.у.) был растворен в воде?

15. Кусочек серы обработан концентрированной серной кислотой; выделившийся газ пропущен через сероводородную воду, в результате чего выпало 28,8 г осадка. Определить количество взятой серы.

16. Серный ангидрид, полученный окислением сернистого газа, образовавшегося при обжиге 30 г пирита, растворили в 400 мл раствора серной кислоты с массовой долей 60% (ρ = 1,4 г/мл). Вычислите массовую долю полученного раствора серной кислоты.

17. Сплав цинка с двухвалентным металлом, стоящим в ряду напряжений после водорода, массой 32,05 г обработали избытком разбавленной серной кислоты. При этом выделилось 4,48 л (н.у.) газа. При растворении нерастворившегося остатка в концентрированной серной кислоте выделилось 6,72 л (н.у.) газа. Определить состав сплава (в граммах).
18. На нейтрализацию 34,5 г олеума расходуется 74,5 мл раствора гидроксида калия с массовой долей 40% (ρ = 1,41 г/мл). Сколько моль оксида серы  (VI) приходится на 1 моль серной кислоты в олеуме?
19. На 40 г смеси карбоната кальция, сульфида цинка и хлорида натрия подействовали избытком соляной кислоты. Выделилось 6,72 л (н.у.) газов, при взаимодействии которых с оксидом серы (IV) образовалось 9,6 г осадка. Определить состав (в граммах) исходной смеси солей.

20. Взаимодействие 13 г цинка с 0,3 моль концентрированной серной кислоты происходит с выделением сероводорода. Сколько молей концентрированной серной кислоты расходуется на солеобразование, сколько – на окислительно-восстановительный процесс?

21. Оксид серы (IV), полученный при обработке меди концентрированной серной кислотой при нагревании, пропустили через раствор щелочи и получили 500 мл раствора сульфита натрия, в 1 мл которого содержится 0,003 моль сульфита натрия. Рассчитайте массу растворившейся меди.

22. К 100 г раствора серной кислоты с массовой долей 27,2% добавлено 20 г раствора олеума с массовой долей оксида серы (VI) 40%. Сколько граммов хлорида бария необходимо добавить, чтобы осадить все сульфат-ионы?

23. Имеется хлорид бария и сульфид железа (II), из которых надо получить сульфат бария. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить это превращение и рассчитайте, сколько граммов сульфата бария можно получить из 0,1 моль сульфида железа (II). Выход продуктов реакции на каждой стадии – 100%.

