Расчетное задание № 15 для самостоятельной работы студентов
по дисциплине «Неорганическая химия» 

по теме «ЖЕЛЕЗО»

1. Железную пластинку массой 10 г держали в 200 г раствора сульфата меди (II) с массовой долей 20% до тех пор, пока ее масса не увеличилась на 2%. Определите массовую долю оставшегося в растворе сульфата меди. 

2. Сплав железа с углеродом массой 5 г поместили в соляную кислоту, (кислота в избытке). По окончании реакции объем выделившегося водорода составил 1,96 л (н.у.). Вычислите массовую долю углерода в сплаве.
3. Железо массой 22,4 г прореагировало с хлором объемом 15,68 л (н.у.). Полученный хлорид растворили в воде массой 500 г. Вычислите массовую долю соли в полученном растворе.

4. Вычислите количество взятого серного колчедана (FeS2) и оксида железа (III), образовавшегося при обжиге всего колчедана, если на растворение оксида потребовалось 200 г раствора соляной кислоты с массовой долей 21,9%.
5. Железную пластину опустили в раствор, содержащий смесь хлорида меди (II) и хлорида железа (II). После окончания реакции масса пластины возросла на 1,6 г. Определите массы солей в исходном растворе, если молярные количества солей были одинаковыми.

6. Нагревали 360 г гидроксида железа (III). Масса образца после нагревания составила 287 г. Рассчитать массовую долю гидроксида железа (III) в образце после нагревания.

7. Смесь железных и цинковых опилок массой 2,51 г растворили в 30,7 мл серной кислоты (ρ = 1,14 г/мл) с массовой долей 19,6%. Для нейтрализации избытка кислоты затратили 25 мл раствора гидрокарбоната калия с концентрацией 2,4 моль/л. Определите массовые доли металлов в исходной смеси и объем газа (н.у.), выделившегося при растворении.
8. Для полного хлорирования 3 г смеси железа и меди потребовалось 1,12 л хлора. Определите, какие массы серной кислоты с массовой долей 83,3% и соляной кислоты с массовой долей 36,5% прореагируют с 3 г этой смеси на холоду. Рассчитайте массовые доли металлов в этой смеси.
9. Смесь железа и меди обработали концентрированной азотной кислотой. Твердый остаток отфильтровали и прохлорировали. Получилось 16,25 г хлоридов. Фильтрат выпарили, получившуюся соль высушили и прокалили. Масса остатка после прокаливания составила 15,9 г. Определите молярный состав смеси металлов, а также массу оксида марганца (IV) и массу 36%-ной соляной кислоты, требующихся для получения хлора, если на реакцию хлорирования расходуется 50% полученного хлора.
10. Для установления формулы кристаллогидрата двойного сульфата железа (III) и аммония 19,28 г его растворили в воде, к раствору добавили избыток крепкой щелочи. При этом выделился газ, занявший при нормальных условиях объем 896 мл, и бурый осадок, который, будучи прокаленным, имел массу 3,2 г. Напишите формулу исходного соединения.
11. Определите состав (в % по массе) раствора, полученного после взаимодействия 150 мл соляной кислоты (ρ = 1,1 г/мл) с массовой долей 20% сначала с 10 г железной окалины (Fe3O4), а затем с избытком железа.
