Расчетное задание № 10 для самостоятельной работы студентов 

по дисциплине «Неорганическая химия» 

по теме «КРЕМНИЙ»

1. Вывести формулу изумруда в виде оксидов, если известно, что массовые доли бериллия, кремния и кислорода в нем соответственно равны: 5,07%, 10,05%, 31,48% и 53,40%.

2. При сгорании смеси силана и метана выделяется газ, а масса твердого продукта реакции составляет 6 г. После пропускания газообразного продукта через избыток раствора гидроксида натрия образовалось соединение массой 31,8 г. Определить объемный состав исходной смеси и объем кислорода (н.у.), израсходованный при горении газов.
3. При горении смеси кремния и углерода образовалось 3 г твердого вещества (образованием карборунда пренебречь). Выделившийся газ полностью прореагировал до средней соли с 2 л раствора гидроксида натрия с концентрацией 0,2 моль/л. Определить массу исходной смеси.
4. При обработке смеси железа и кремния раствором гидроксида калия выделяется 8,96 л (н.у.) газа. При обработке того же количества смеси соляной кислоты выделяется 2,8 л (н.у.) газа. Найти массу и процентный состав исходной смеси.
5. Имеется смесь кремния, углерода и карбоната кальция. Определить массу каждого компонента в смеси, если известно, что при обработке раствором гидроксида натрия 34 г этой смеси выделяется 22,4 л (н.у.) газа, а при обработке того же количества смеси соляной кислотой выделяется 0,1 моль газа.

6. Вычислить процентный состав смеси, полученной при сплавлении 5,4 г алюминия с 12 г оксида кремния (IV).
7. При обработке 40 г плавикового шпата (CaF2) концентрированной серной кислотой образуется такое количество фтороводорода, при взаимодействии которого с оксидом кремния (IV) выделяется 280 мл (н.у.) газообразного тетрафторида кремния. Вычислить, сколько процентов плавикового шпата прореагировало.
8. Какую массу растворимого стекла Na2SiO3∙9H2O необходимо взять для его реакции с 20 мл соляной кислоты с концентрацией 2,5 моль/л?
9. Для варки стекла были взяты оксид кремния, карбонат натрия и карбонат кальция в молярном соотношении 6 : 1 : 1. В результате реакции выделилось 16,8 м3 газа (н.у.) Установить состав (выразив его в виде формулы через оксиды) и массу образовавшегося стекла.

10. После сгорания смеси силана и оксида углерода (II) получен газ и 12 г твердого продукта. При пропускании этого газа через избыток раствора гидроксида натрия получили 5,3 г соли. Найти объем газовой смеси (н.у.).
11. Смесь кремния и угля массой 20 г обработали избытком концентрированного раствора щелочи. В результате реакции выделился газ объемом 13,44 л (н.у.). Определить массовую долю (в %) кремния в смеси.
12. При обработке смеси кремния, алюминия и карбоната кальция раствором щелочи выделилось 17,92 л газа (н.у.). При обработке такого же количества смеси соляной кислотой выделилось тоже 17,92 л газа (н.у.), при пропускании которого через раствор гидроксида кальция образовалось 16,2 г кислой кальциевой соли. Установить массовый состав смеси.

13. Сколько литров раствора плавиковой кислоты с концентрацией 10,6 моль/л требуется для растворения 1 кг стекла состава CaO∙Na2O∙6SiO2, если стекло не содержит примесей?
14. Прокалили смесь, состоящую из 48 г оксида кремния (IV) и 57,6 г магния. При обработке полученной массы раствором соляной кислоты выделяется 13,44 л (н.у.) водорода. Рассчитать массу образовавшегося  кремния.

15. При сплавлении 142 г смеси оксида кремния (IV) и соды масса ее уменьшилась до 115,6 г. Определить состав (по массе) взятой и полученной смесей, если при действии на полученную смесь соляной кислотой выделяется углекислый газ.
