Расчетное задание № 9 для самостоятельной работы студентов
по дисциплине «Неорганическая химия» 

по теме «УГЛЕРОД»
1. Как химическим путем можно очистить углекислый газ от: 
а) оксида серы (IV), б) оксида углерода (II), в) этилена, г) сероводорода?
2. Составить уравнения реакций гидролиза следующих солей: цианида калия, карбоната калия и гидрокарбоната калия.
3. Определить состав смеси (по массе) после проведения реакции 5,6 г оксида кальция с 5,4 г углерода.
4. Для сжигания 68 г смеси водорода и оксида углерода (II) израсходовано 89,6 л (н.у.) кислорода. Определить процентный состав (по объему) исходной смеси газов.
5. Газ, полученный при восстановлении 16 г оксида железа (III) с помощью оксида углерода (II), пропущен через 3 л раствора гидроксида калия с концентрацией 0,1 моль/л. Какой объем оксида углерода (II) при этом израсходуется? Сколько граммов соли образуется?
6. Определить состав смеси газов: азот, оксид углерода (II), оксид углерода (IV) (в % по объему), если при последовательном пропускании 10 л (н.у.) такой смеси, если избыток известковой воды и над нагретым оксидом мeди (II) выпадает 10 г осадка и образуется 6,35 г меди.
7. С 200 кг гидроксида натрия прореагировало 89,6 м3 (н.у.) оксида углерода (II). Найти процентный состав (по массе) полученной смеси.
8. Смешали с кислородом 8,96 л смеси оксида углерода (II) и оксида углерода (IV) и взорвали. Объем газов уменьшился на 3,36 л. Какова объемная доля (в %) компонентов исходной смеси?
9. Вычислить массу 2 л (н.у.) смеси, состоящей из равных весовых количеств оксида углерода (IV) и азота. Какая соль образуется при пропускании 2 л этой смеси через 100 г раствора гидроксида натрия с массовой долей 28%?
10. К 63,3 г раствора хлорида магния с массовой долей 15% прилили 250 г раствора соды с массовой долей 8,48 %. Осадок отфильтровали. К фильтрату прибавляли раствор соляной кислоты с концентрацией 0,1 моль/л до прекращения выделения газа. Рассчитать объем израсходованного раствора соляной кислоты.
11. При осторожном нагревании 51,8 г безводной соли неизвестного металла выделились вода и оксид углерода (IV). После пропускания оксида углерода (IV) над раскаленным углем объем газа увеличился на 4,48 л (н.у.). Определить неизвестный металл.
12. Определить состав и массу солей, образующихся при пропускании через раствор, содержащий 3,2 г гидроксида натрия, 1,568 л (н.у.) углекислого газа.
13. Какой процент примеси содержит мрамор, если при реакции со 120 мл раствора с массовой долей азотной кислоты 20% (ρ = 1,41 г/мл) расходуется 45 г мрамора?
14. На чашках весов уравновешены два стакана, в каждом из которых находится по 50 мл раствора азотной кислоты с концентрацией 3,2 моль/л. В один из стаканов насыпали 25 г карбоната кальция, в другой – 25 г карбоната магния. Какой стакан и на сколько граммов станет тяжелее?
15. В каком молярном соотношении нужно смешать карбонат кальция и карбонат магния, чтобы при прокаливании масса смеси уменьшилась вдвое?
16. Для анализа на содержание углекислого газа в воздухе промышленного помещения 1120 л воздуха (н.у.) было пропущено через раствор, содержавший избыток гидроксида бария. Рассчитать объемную долю СО2 в воздухе, если выпало 3,94 г осадка.
17. Газ, образовавшийся при пропускании избытка оксида углерода (IV) над 0,84 г раскаленного угля, направлен на реакцию с 2,2 г нагретого оксида меди (II). Какой объем раствора азотной кислоты с концентрацией 14 моль/л потребуется для полного растворения образовавшегося в последней реакции вещества?
18. При нагревании смеси карбоната и гидрокарбоната калия массой 13,5 г образовалось 896 мл (н.у.) углекислого газа. Установите состав (в граммах) смеси.
19. Газ, полученный при сжигании смеси этана и пропана общим объемом 5,6 л (н.у.) (плотность по водороду смеси равна 19,9), пропустили через раствор, содержащий 32 г едкого натра (гидроксид натрия). Определить процентный состав (по объему) исходной смеси, а также состав и массы образовавшихся солей.
20. К 100 мл (н.у.) газовой смеси, состоящей из ацетилена, углекислого газа и азота, прибавили 200 мл (н.у.) кислорода. После реакции объем смеси составил 240 мл (н.у.). При пропускании продуктов реакции через раствор гидроксида калия объем уменьшился до 60 мл (н.у.). Каков объемный состав исходной газовой смеси?
21. На нейтрализацию раствора, содержащего смесь карбоната и гидрокарбоната натрия, израсходовано 0,2 г гидроксида натрия. После упаривания полученного раствора и высушивания остатка на воздухе до постоянной массы получено 2,86 г кристаллогидрата Na2CO3∙10Н2О. Каков состав исходной смеси в процентах?
22. Имеется смесь гидрокарбонатов аммония, натрия и кальция. Если прокалить 48,8 г этой смеси до постоянной массы, то масса твердого остатка составит 16,2 г. При обработке последнего избытком раствора соляной кислоты выделится 2,24 л (н.у.) газа. Определить состав (по массе) исходной смеси.
23. Через раствор соды, содержащий 1000 г воды и 132,5 г безводного карбоната натрия, пропустили избыток углекислого газа. Вычислить массу соли, выпавшей в осадок по окончании реакции, если ее растворимость при температуре опыта составляет 8 г в 100 г воды.
24. Почему при смешивании растворов карбоната натрия и сульфата алюминия образуется белый студенистый осадок, а также выделяется газ?
