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Методические рекомендации для подготовки студентов инженерных специальностей к экзаменам и зачетам по курсу общей физики:
110301.65 - Механизация сельского хозяйства; 140104.65 - Промышленная теплоэнергетика; 150900.62 - Технология, оборудование и автоматизация машиностроительных производств; 190601.65 - Автомобили и автомобильное хозяйство; 200402.65 - Инженерное дело в медико-биологической практике; 210100.62 - Электроника и микроэлектроника; 210200.62 - Проектирование и технология электронных средств; 210300.62 – Радиотехника; 230105.65 - Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем; 270102.65 - Промышленное и гражданское строительство; 270105.65 - Городское строительство и хозяйство
Курс общей физики у студентов инженерных специальностей изучается в течение первых трех семестров. По окончании семестра по названной дисциплине предусмотрен экзамен или теоретический зачет.

Допуск студента к итоговой семестровой аттестации осуществляется по итогам его текущей работы в семестре. К экзамену или теоретическому зачету допускаются студенты, выполнившие и защитившие все предусмотренные планом лабораторные работы. Кроме того, для допуска к экзамену студент должен выполнить домашние задания к практическим занятиям, домашние и аудиторные контрольные работы.

Домашние задания к практическим занятиям задаются студентам во время проведения занятий по темам практических занятий. Также преподаватель выдает каждому студенту номера задач домашних контрольных работ. Аудиторные контрольные работы проводятся по отдельным разделам курса. Ниже приводится перечень тем для аудиторных контрольных работ.

Итоговая семестровая аттестация проводится по экзаменационным билетам. В каждом билете, как правило, формулируются два теоретических вопроса и одна задача. Вопросы к итоговой аттестации приводятся в данных методических указаниях. Задачи к билетам подбираются аналогичные тем задачам, которые решались на практических занятиях, предлагались на домашних и аудиторных работах.

Кроме того, при проведении аттестации специальности проводится тестирование студентов по тестам, предлагаемым Федеральным агентством по образованию. Образец таких тестов также приведен в данных рекомендациях.
Для подготовки к практическим занятиям и к выполнению контрольных работ студенты могут воспользоваться многочисленными пособиями, в которых приводятся образцы решения задач. Эти пособия указаны в рабочей программе и в методических указаниях к практическим занятиям. Здесь же укажем наиболее распространенное пособие – Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. – М.: Высшая школа, 1999. – 591 с. Это пособие есть в электронном виде на кафедре общей и экспериментальной физики. Оно также размещено в Интернете в электронной библиотеке DjVu. Для того чтобы найти электронную версию этого пособия достаточно на Яндексе набрать фамилию автора, название пособия и DjVu.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике в первом семестре

1   Физические основы механики. Кинематика. Траектория, перемещение, скорость. Вычисление пройденного пути. 

2   Ускорение при криволинейном движении.

3   Динамика материальной точки. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета.

4   Второй закон Ньютона. Сила, масса.

5   Третий закон Ньютона. Количество движения. Закон изменения и сохранения количества движения.

6   Принцип относительности Галилея. Преобразование координат Галилея. Границы применимости классической механики.

7   Движение твердого тела. Степени свободы. Поступательное движение твердого тела.

8   Кинематика вращательного движения. Угловая скорость, угловое ускорение. Векторное представление угловой скорости и ускорения.

9   Связь между угловыми и линейными характеристиками движения.

10   Динамика вращательного движения. Момент силы. Момент инерции. Моменты инерции некоторых тел.

11   Момент количества движения. Закон сохранения момента количества движения. Аналогия между поступательным и вращательным движением.

12   Механическая работа. Работа переменной силы. Работа при вращательном движении.

13   Деформации твердого тела. Модуль Юнга, модуль сдвига, коэффициент Пуассона.

14   Средняя и мгновенная мощность. Мощность при вращательном движении.

15   Механическая энергия. Кинетическая энергия.

16   Потенциальная энергия. Поле сил. Консервативные силы. Закон сохранения энергии в механике.

17   Центральный удар шаров. Абсолютно упругий и абсолютно неупругий удары.

18   Колебательное движение. Упругие колебания груза, подвешенного на пружине.

19   Кинематика колебательного движения. Энергия колебательного движения.

20   Примеры колебательного движения: математический маятник, крутильный маятник, физический маятник.

21   Свободные колебания в электрическом контуре.

22   Затухающие колебания.

23   Вынужденные колебания. Явление резонанса.

24   Волны. Уравнение плоской волны. Волновое уравнение.

25   Скорость распространения упругих волн.

26   Энергия упругой волны. Плотность потока энергии. Вектор Умова.

27   Эффект Доплера.

28   Основы релятивистской механики. Постулаты специальной теории относительности. Преобразования Лоренца.

29   Следствия из преобразований Лоренца. Сложение скоростей.

30   Взаимосвязь пространства и времени. 4-х мерный континуум. Влияние двух событий друг на друга. Абсолютное будущее и абсолютное прошлое. Интервал. Мировая линия.

31   Основы релятивистской динамики. Взаимосвязь массы и энергии.

32   Основы гидродинамики. Линии и трубки тока. Неразрывность струи.

33   Уравнение Бернулли. Следствия из уравнения Бернулли. Формула Торричелли. Водоструйный насос. Трубка Пито.

34   Реакция движущейся жидкости на стенки изогнутой трубы. Реакция вытекающей струи. Подъёмная сила крыла.

35   Силы внутреннего трения в жидкостях. Коэффициент вязкости, его зависимость от температуры.

36   Движение жидкости в трубах. Формула Пуазейля. Закон Стокса.

37   Ламинарное и турбулентное течение жидкости. Число Рейнольдса. Границы применимости законов классической гидродинамики.

38   Предмет изучения термодинамики и молекулярной физики. Основные понятия термодинамики. Термодинамические системы и параметры.

39   Опытные газовые законы. Объединённый газовый закон Менделеева - Клапейрона. Закон Авогадро. Закон Дальтона.

40   Молекулярно-кинетическая теория газов. Основное уравнение молекулярно – кинетической теории газов. 

41   Молекулярно-кинетическое толкование температуры. Методы измерения температуры. Следствия из основного уравнения молекулярно – кинетической теории газов.

42   Распределение молекул идеального газа по скоростям и энергиям. Формула Максвелла.

43   Газ в поле силы тяжести. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.

44   Закон равного распределения энергии по степеням свободы. Внутренняя энергия идеального газа.

45   Первое начало термодинамики. Работа, совершаемая системой при изменении её объёма.

46   Теплоёмкость идеального газа. Сv и Сp. Физический смысл универсальной газовой постоянной.

47   Сравнение теории теплоёмкости идеального газа с экспериментом. Квантование энергии для вращательных и колебательных степеней свободы.

48   Применение I начала термодинамики к изопроцессам в газах.

49   Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона.

50   Равновесные и неравновесные процессы. Обратимые и необратимые процессы. Циклические процессы.

51   Цикл Карно. КПД тепловой машины. Второе начало термодинамики.

52   Энтропия термодинамической системы. Изменение энтропии для замкнутого обратимого цикла.

53   Возрастание энтропии для необратимых процессов.

54   Связь энтропии с термодинамической вероятностью. Формула Больцмана. Границы применимости II начала термодинамики. 

55   Явления переноса. Средняя длина свободного пробега молекул газа.

56   Диффузия в газах.

57   Внутреннее трение в газах.

58   Теплопроводность газов.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике во втором семестре

1. Электрическое поле в вакууме. Электрические заряды. Закон сохранения заряда. Закон Кулона.
2. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. Электрический диполь.

3. Поток вектора напряженности электрического поля. Теоремы Гаусса-Остроградского. Поле однородно заряженной плоскости, нити, сферы.
4. Работа сил электростатического поля. Потенциал. Связь между напряженностью и потенциалом электрического поля. Эквипотенциальные поверхности.
5. Диполь в электрическом поле. Силы, действующие на диполь в однородных и неоднородных полях.
6. Электрическое поле в диэлектриках. Вектор поляризации. Диэлектрическая восприимчивость. Диэлектрическая проницаемость.

7. Виды поляризации диэлектриков - электронная, ионная, дипольно-релаксационная, спонтанная.
8. Пьезоэлектрики и пироэлектрики. Поляризация диэлектриков в переменных полях.
9. Условия на границе раздела диэлектриков. Теорема Гаусса для диэлектриков.
10. Проводники в электрическом поле. Распределение зарядов на проводнике. Явление электростатической индукции. Метод зеркальных отображений.
11. Электроемкость уединенного проводника. Плоский, цилиндрический и сферический конденсаторы.

12. Соединения конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля.
13. Постоянный электрический ток. Закон Ома для однородного участка цепи. Удельное сопротивление и его зависимость от внешних условий. Закон Ома в дифференциальной форме.

14. Закон Джоуля - Ленца в интегральной и дифференциальной форме. Работа и мощность тока.
15. Сторонние силы. ЭДС источника тока. Закон Ома для неоднородного участка цепи.
16. Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа.
17. Магнитостатика. Закон Био – Савара - Лапласа. Магнитное поле прямого и кругового тока. Магнитное поле движущегося заряда.
18. Закон полного тока. Вихревой характер магнитного поля. Магнитное поле соленоида и тороида.
19. Сила, действующая на ток в магнитном поле. Закон Ампера.

20. Сила взаимодействия между двумя параллельными токами. Контур с током в магнитном поле.
21. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в скрещенных электрическом и магнитном полях. Масс-спектрометр. Селектор скоростей Бейнбриджа. Магнетрон.

22. Магнитное поле в веществе. Вектор намагничивания. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость.

23. Диамагнетики и парамагнетики. Элементарная теория диамагнетизма и парамагнетизма.
24. Ферромагнетики. Точка Кюри. Явление гистерезиса. Предельная петля, коэрцитивная сила, остаточная индукция, индукция насыщения. Магнитострикционный эффект. Природа ферромагнетизма. Антиферромагнетизм, ферриты.
25. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея - Ленца. Природа появления ЭДС при движении проводника в магнитном поле.
26. Потокосцепление для многовиткового контура. Вихревые токи. Скин-эффект.
27. Явление самоиндукции. Индуктивность соленоида. Взаимная индукция.
28. Энергия катушки индуктивности с током. Энергия магнитного поля.
29. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Взаимосвязь электрического и магнитного полей.

30. Система уравнений Максвелла Вектор Пойнтинга.
31. Классическая теория электропроводности металлов. Законы Ома и Джоуля - Ленца в классической теории.
32. Основы квантовой теории электропроводности. Энергетические зоны. Металлы, полупроводники и диэлектрики в зонной теории. Теплоемкость электронного газа. Сверхпроводимость.
33. Эффект Холла. Определение знака носителей заряда, их концентрации и подвижности по измерениям эффекта Холла.
34. Явления на границе раздела двух сред. Работа выхода электрона из проводника.

35. Термоэлектронная эмиссия. Закон Ленгмюра - Богуславского. Формула Ричардсона - Дэшмана. Эффект Шоттки. Применение Термоэлектронной эмиссии.
36. Электровакуумные лампы. Вторичная электронная эмиссия.

37. Автоэлектронная эмиссия. Туннельный эффект. Их применение.
38. Контактная разность потенциалов.

39. Термоэлектрические явления. Термопары. Явление Пельтье.
40. Колебательное движение. Упругие колебания груза, подвешенного на пружине.

41. Кинематика колебательного движения. Энергия колебательного движения.
42. Примеры колебательного движения: математический маятник, крутильный маятник, физический маятник.
43. Свободные колебания в электрическом контуре.
44. Затухающие колебания.
45. Вынужденные колебания. Явление резонанса.
46. Волны. Уравнение плоской волны. Волновое уравнение.
47. Скорость распространения упругих волн.
48. Энергия упругой волны. Плотность потока энергии. Вектор Умова.
49. Эффект Доплера.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике в третьем семестре

1. Колебательное движение. Упругие колебания груза, подвешенного на пружине.

2. Кинематика колебательного движения. Энергия колебательного движения.
3. Примеры колебательного движения: математический маятник, крутильный маятник, физический маятник.
4. Свободные колебания в электрическом контуре.
5. Затухающие колебания.
6. Вынужденные колебания. Явление резонанса.
7. Волны. Уравнение плоской волны. Волновое уравнение.
8. Скорость распространения упругих волн.
9. Энергия упругой волны. Плотность потока энергии. Вектор Умова.
10. Эффект Доплера.
11. Геометрическая оптика. Линза. Погрешности оптических систем.

12. Интерференция света. Когерентность. Интерференция двух плоских волн.
13. Интерференционная картина от двух разнесенных когерентных источников. Способы получения когерентных волн (метод Юнга, бипризма Френеля, зеркало Ллойда и др.). Использование явления интерференции в технике.
14. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля.
15. Дифракция света на щели.
16. Дифракционная решетка. Главные и побочные максимумы и минимумы. Дисперсия и разрешающая способность дифракционной решетки.
17. Дифракция рентгеновских лучей.
18. Естественный и поляризованный свет. Поляризация света при отражении и преломлении.
19. Поляризация света при двойном лучепреломлении. Одноосные и двуосные кристаллы. Обыкновенный и необыкновенный лучи. Призма Николя.
20. Явление дихроизма. Интенсивность света, прошедшего через поляризатор. Закон Малюса. Искусственная анизотропия сред. Эффект Керра.

21. Оптически активные вещества.  Вращение плоскости поляризации. Эффект Фарадея.
22. Взаимодействие света с веществом. Нормальная и аномальная дисперсия света. Поглощение света. Закон Бугера. Рассеяние света.
23. Тепловое и люминесцентное излучение. Закон Кирхгофа.
24. Законы излучения абсолютно черного тела. Законы Стефана-Больцмана, Вина, формула Планка.
25. Оптическая пирометрия. Радиометры, яркостные пирометры, цветовые пирометры.
26. Фотоэффект. Опытные законы фотоэффекта. Формула Эйнштейна. Масса и импульс фотона. Корпускулярно-волновой дуализм света.

27. Эффект Комптона.
28. Строение атома. Опыт Резерфорда. Закономерности в излучении света атомами.
29. Постулаты Бора. Боровская модель атома. Определении постоянная Ридберга по этой модели.

30. Рентгеновское излучение. Тормозное и характеристическое излучение. Природа рентгеновского излучения.
31. Отличие рентгеновских спектров от оптических спектров. Закон Мозли. Поглощение рентгеновского излучения веществом. Применение рентгеновского излучения в технике.
32. Волновая функция и ее статистический смысл. Уравнение Шредингера.
33. Оптические квантовые генераторы. Спонтанное и индуцированное излучение. Усиление света. Устройство и применение ОКГ.
34. Физика атомного ядра. Строение ядра. Изотопы, изобары, изотоны. Энергия связи. Ядерные силы.
35. Радиоактивность. (, (, ( - излучение. Закон радиоактивного распада. Единицы активности и дозы облучения.
36. Современная физическая картина мира Космические лучи. Элементарные частицы.

Примерное содержание тестовых заданий для аттестации
Первый семестр

Задание 1 (выберите один вариант ответа) 

Точка М движется по спирали с постоянной по величине скоростью в направлении, указанном стрелкой. При этом величина полного ускорения

Варианты ответов: 1) не изменяется; 2) увеличивается; 3) уменьшается.
Задание 2 (выберите один вариант ответа) 
Материальная точка 
[image: image1.wmf]M

 движется по окружности со скоростью 
[image: image2.wmf]V

r

. На рис. 1 показан график зависимости 
[image: image3.wmf]t

V

 от времени (
[image: image4.wmf]t

r

– единичный вектор положительного направления, 
[image: image5.wmf]t

V

 – проекция 
[image: image6.wmf]V

r

 на это направление). На рис.2 укажите направление силы, действующей на тело 
[image: image7.wmf]M

 в момент времени t1. 
[image: image8.png]Puc. 1



[image: image9.png]M

Puc. 2




Варианты ответов: 1) 3; 2) 4; 3) 1; 4) 2.
Задание3 (выберите один вариант ответа)

Диск и цилиндр имеют одинаковые массы и радиусы (рис.). Для их моментов инерции справедливо соотношение…

[image: image10.jpg]



Варианты ответов: 1) Iц<Iд; 2) Iц=Iд; 3) Iц>Iд
Задание 4 (выберите один вариант ответа) 

Обруч массой m=0,3 кг и радиусом R=0,5 м привели во вращение, сообщив ему энергию вращательного движения 1200 Дж, и опустили на пол так, что его ось вращения оказалась параллельной плоскости пола. Если обруч начал двигаться без проскальзывания, имея кинетическую энергию поступательного движения 200 Дж, то сила трения совершила работу, равную…
[image: image11.png]



Варианты ответов: 1) 600 Дж; 2) 800 Дж; 3) 1000 Дж; 4) 1400 Дж.
Задание 5 (выберите один вариант ответа)

Планета массой 
[image: image12.wmf]m

 движется по эллиптической орбите, в одном из фокусов которой находится звезда массой М. Если 
[image: image13.wmf]r

r

 – радиус-вектор планеты, то справедливым является утверждение… 
[image: image14.png]m




Варианты ответов: 1) Для момента импульса планеты относительно центра звезды справедливо выражение:
[image: image15.wmf]mVr

L

=

.
2) Момент силы тяготения, действующей на планету, относительно центра звезды, не равен нулю.

3) Момент импульса планеты относительно центра звезды при движении по орбите не изменяется.

Задание 6 (выберите один вариант ответа)

Космический корабль с двумя космонавтами летит со скоростью V=0,8c (
[image: image16.wmf]c

 – скорость света в вакууме). Один из космонавтов медленно поворачивает метровый стержень из положения 1, параллельного направлению движения, в положение 2, перпендикулярное этому направлению. Тогда длина стержня с точки зрения другого космонавта … 
Варианты ответов: 1) изменится от 1,0 м в положении 1 до 0,6 м в положении 2;

2) равна 1,0 м при любой его ориентации;
3) изменится от 1,0 м в положении 1 до 1,67 м в положении 2;

4) изменится от 0,6 м в положении 1 до 1,0 м в положении 2.
Задание 7 (выберите один вариант ответа)

На рисунке представлен график функции распределения молекул идеального газа по скоростям (распределение Максвелла), где 
[image: image17.wmf](
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 – доля молекул, скорости которых заключены в интервале скоростей от значения 
[image: image18.wmf]V

 до значения 
[image: image19.wmf]dV

V

+

 в расчете на единицу этого интервала. 

[image: image20.png]f(v)





Верным утверждением является … 
Варианты ответов: 

1) С ростом температуры максимум кривой смещается влево.

2) С ростом температуры площадь под кривой растет.

3) Площадь заштрихованной полоски с ростом температуры будет уменьшаться.

Задание 8 (выберите один вариант ответа)

Молярные теплоемкости гелия в процессах 1-2 и 1-3 равны 
[image: image21.wmf]1

C

 и 
[image: image22.wmf]2

C

 соответственно. Тогда 
[image: image23.wmf]2

1

C

C

 составляет… 
[image: image24.png]



Варианты ответов: 1) 5/7; 2) 7/5; 3) 3/5; 4) 5/3.
Задание 9 (выберите один вариант ответа)
На рисунке представлен цикл тепловой машины в координатах T, S, где Т – термодинамическая температура, S – энтропия. Укажите нагреватели и холодильники с соответствующими температурами.
[image: image25.png]



Варианты ответов: 

1) Нагреватели – T4,T5; Холодильники – T1,T2,T3
2) Нагреватели – T3,T4,T5, Холодильники – T1,T2
3) Нагреватели – T2,T4,T5, Холодильники – T1,T3

4) Нагреватели – T3,T5, Холодильники – T1,T2,T4

Задание 10 (выберите один вариант ответа)

На (P,V)-диаграмме изображены два циклических процесса. Отношение работ, совершенных в каждом цикле 
[image: image26.wmf]II

I
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A

, равно…
[image: image27.png]



Варианты ответов: 1) -2; 2) ½; 3) 2; 4) -1/2.
Второй семестр

Задание 1 (выберите несколько вариантов ответа)
На рисунке показаны эквипотенциальные линии системы зарядов и значения потенциала на них. Вектор напряженности электрического поля в точке 
[image: image28.wmf]A

 ориентирован в направлении…
[image: image29.png]



Варианты ответов: 1) 2; 2) 4; 3) 1; 4) 3.
Задание 2 (выберите один вариант ответа)

На рисунке представлена зависимость плотности тока j, протекающего в проводниках 1 и 2, от напряженности электрического поля Е. Отношение удельных проводимостей этих элементов 1/2 равно … 
[image: image30.png]



Варианты ответов: 1) 2; 2) 1/2; 3) 1/4; 4) 4.
Задание 3 (выберите один вариант ответа)

На рисунке изображены сечения двух параллельных прямолинейных длинных проводников с противоположно направленными токами, причем J1=2J2. Индукция 
[image: image31.wmf]B

r

 результирующего магнитного поля равна нулю в некоторой точке интервала….
[image: image32.png]



Варианты ответов: 1) a; 2) 
[image: image33.wmf]b

; 3) 
[image: image34.wmf]c

; 4) 
[image: image35.wmf]d


Задание 4 (выберите один вариант ответа)

На рисунке представлены графики, отражающие характер зависимости поляризованности Р диэлектрика от напряженности поля Е. Укажите зависимость, соответствующую неполярным диэлектрикам.
[image: image36.jpg]



Варианты ответов: 1) 2; 2) 1; 3) 3; 4) 4.
Задание 5 (выберите несколько вариантов ответа)

Относительно статических электрических полей справедливы утверждения: 
Варианты ответов:
1) Силовые линии поля разомкнуты.

2) Электростатическое поле совершает работу над электрическим зарядом.
3) Электростатическое поле является вихревым.

Задание 6 (выберите один вариант ответа) 
Следующая система уравнений Максвелла для электромагнитного поля
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справедлива для переменного электромагнитного поля … 
Варианты ответов:
1) в отсутствие заряженных тел и токов проводимости;
2) в отсутствие заряженных тел;
3) при наличии заряженных тел и токов проводимости;
4) в отсутствие токов проводимости.
Задание 7 (выберите один вариант ответа)

На рисунке изображен график затухающих колебаний, где 
[image: image41.wmf]S

 – колеблющаяся величина, описываемая уравнением 
[image: image42.wmf](
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. Определите время релаксации 
[image: image43.wmf]t

 (в с). 
[image: image44.png]



Варианты ответов: 1) 3; 2) 2; 3) 1; 4) 0,5.
Задание 8 (выберите один вариант ответа)

Точка М одновременно колеблется по гармоническому закону вдоль осей координат OX и OY с различными амплитудами, но одинаковыми частотами. При разности фаз 
[image: image45.wmf]2

p

 траектория точки М имеет вид: 

	[image: image46.png]




	[image: image47.png]





Варианты ответов: 1) 1; 2) 2; 3) 4; 4) 3.
Задание 9 (выберите один вариант ответа)

Уравнение плоской волны, распространяющейся вдоль оси OX, имеет вид 
[image: image48.wmf](
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. Тогда скорость распространения волны (в м/с) равна… 
Варианты ответов: 1) 2; 2) 0,01; 3) 1000; 4) 500.
Задание 10 (выберите один вариант ответа)

На рисунке показана ориентация векторов напряженности электрического 
[image: image49.wmf](
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 и магнитного 
[image: image50.wmf](
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 полей в электромагнитной волне. Вектор плотности потока энергии электромагнитного поля ориентирован в направлении…
[image: image51.jpg]



Варианты ответов: 1)2; 2) 3; 3) 1; 4) 4.
Третий семестр

Задание 1 (выберите один вариант ответа)

На дифракционную решетку падает излучение одинаковой интенсивности с длинами волн λ1 и λ2. Укажите рисунок, иллюстрирующий положение главных максимумов, создаваемых дифракционной решеткой, если λ1 > λ2? (J – интенсивность,  – угол дифракции). 
Варианты ответов:
	[image: image95.png]o5 h 0T [ 01 03 o5 o the



1)
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2)
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3)
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Задание 2 (выберите один вариант ответа)

На пути естественного света интенсивностью J0 помещены две пластинки турмалина. После прохождения пластинки 1 свет полностью поляризован. Если угол  между направлениями OO и O’O’ равен 60о, то интенсивность J2 света, прошедшего через обе пластинки, связана с J0 соотношением…

[image: image55.png]



Варианты ответов: 1) 
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Задание 8 (выберите один вариант ответа)

Стационарным уравнением Шредингера для линейного гармонического осциллятора является уравнение … 
Варианты ответов: 1) 
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Задание 3 (выберите несколько вариантов ответа)

На рисунке представлены две зависимости задерживающего напряжения U3 от частоты 
[image: image64.wmf]n

 падающего света для внешнего фотоэффекта. Укажите верные утверждения. 

[image: image65.png]



Варианты ответов: 

1) Зависимости получены для двух различных металлов;

2) 
[image: image66.wmf]1
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, где 
[image: image67.wmf]1
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 и 
[image: image68.wmf]2

A

 – значения работы выхода электронов из соответствующего металла;
3) С помощью этих зависимостей можно определить значение постоянной Планка

Задание 4 (выберите один вариант ответа)

Параллельный пучок света падает по нормали на зачерненную плоскую поверхность и производит давление 
[image: image69.wmf]P

. Если взять зеркальную поверхность, то давление света не изменится, если угол падения, отсчитываемый от нормали к поверхности, будет равен… 
Варианты ответов: 1)300; 2)450; 3) 00; 4)600.
Задание 6 (выберите один вариант ответа)

Если протон и нейтрон двигаются с одинаковыми скоростями, то отношения их длин волн де Бройля 
[image: image70.wmf]n
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 равно … 
Варианты ответов: 1) 4; 2) 1/2; 3) 2; 4) 1.
Задание 5 (выберите один вариант ответа)

На рисунке изображены стационарные орбиты атома водорода согласно модели Бора, а также условно изображены переходы электрона с одной стационарной орбиты на другую, сопровождающиеся излучением кванта энергии. В ультрафиолетовой области спектра эти переходы дают серию Лаймана, в видимой области они дают серию Бальмера, а в инфракрасной – серию Пашена. Наибольшей частоте кванта в серии Лаймана соответствует переход… 
[image: image71.jpg]



Варианты ответов: 1) 
[image: image72.wmf]1

5

=

®

=

n

n

; 2) 
[image: image73.wmf]1

2

=

®

=

n

n

; 3) 
[image: image74.wmf]3

5

=

®

=

n

n

;

4) 
[image: image75.wmf]2

3

=

®

=

n

n


Задание 7 (выберите один вариант ответа)

Волновая функция частицы в потенциальной яме с бесконечно высокими стенками шириной L имеет вид 
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.Величина импульса этой частицы в основном состоянии равна: 
Варианты ответов: 1) 
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Задание 9 (выберите один вариант ответа) 
На рисунке показана область существования 
[image: image81.wmf]b

 - активных ядер. Прямая линия соответствует равновесным значениям 
[image: image82.wmf]b

Z

, соответствующим 
[image: image83.wmf]b

 стабильным ядрам. Здесь 
[image: image84.wmf]Z

– порядковый номер элемента, а 
[image: image85.wmf]N

 – число нейтронов в ядре. В области 
[image: image86.wmf]b
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Варианты ответов: 1) ядра обладают избытком нейтронов и 
[image: image88.wmf]+

b

 - активны;

2) ядра обладают избытком протонов и 
[image: image89.wmf]-

b

- активны;
3) ядра обладают избытком нейтронов и 
[image: image90.wmf]-

b

 - активны;
4) ядра обладают избытком протонов и 
[image: image91.wmf]+

b

 - активны.
Задание 10 (выберите один вариант ответа)

Укажите квантовую схему, соответствующую гравитационному взаимодействию. 
Варианты ответов:
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