Cпецификация теста по дисциплине «Высшая математика», 1 семестр

Тест разработан на кафедре высшей математики НовГУ имени Ярослава Мудрого 
1. Назначение теста: итоговый контроль знаний студентов 1-го курса инженерно-технических специальностей НовГУ, прошедших обучение в 1-ом семестре и не сдавших экзамен с двух попыток, с целью решения вопроса о сдаче экзамена комиссии и возможности дальнейшего обучения в университете. 
2. Нормативные документы, определяющие содержание теста:

2.1. Государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников инженерно-технических специальностей вузов. 

2.2. Рабочие программы дисциплины «Высшая математика», разработанные преподавателями кафедры ВМ.
3. Учебники и пособия, рекомендуемые для изучения курса:

    3.1. Шипачев В.С. Высшая математика. – М.: Высшая школа, 1995. – 479 с.
    3.2. Методические материалы, разработанные на кафедре ВМ НовГУ.
4. Содержание теста

4.1  Элементы линейной алгебры.

4.1.1 Определители и их свойства. Вычисление определителей.

4.1.2 Миноры и алгебраические дополнения. 

4.1.3 Матрицы и действия над ними. 

4.1.4 Обратная матрица

4.1.5 Системы линейных алгебраических уравнений.

4.2  Элементы векторной алгебры.

4.2.1 Векторы и действия над ними

4.2.2 Скалярное произведение векторов. Критерий перпендикулярности векторов. Длина вектора. Угол между векторами.

4.2.3 Векторное  произведение векторов  (определение, свойства, вычисление).

4.2.4 Смешанное произведение векторов  (определение, свойства, вычисление).

4.2.5 Критерии коллинеарности, компланарности векторов.

4.3  Аналитическая геометрия.

4.3.1 Уравнение плоскости. Различные виды уравнения плоскости. Особенности расположения плоскостей. Угол между плоскостями. 

4.3.2 Нормальное уравнение плоскости. Расстояние от точки до плоскости.

4.3.3 Прямая в пространстве. Различные виды уравнений прямой в пространстве. Угол между прямыми.

4.3.4 Признаки перпендикулярности и параллельности плоскостей, прямых в пространстве, прямой и плоскости. 

4.3.5 Прямая на плокскости.

4.4  Теория пределов. 

4.4.1 Определения предела. Вычисление пределов функций  и  пределов (теория и практика).

4.4.2 Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Связь между ними. 

4.4.3 Замечательные пределы.

4.4.4 Непрерывность функции в точке. Область непрерывности.

4.4.5 Точки разрыва непрерывности функции. Классификация точек разрыва.

4.5  Дифференциальное исчисление функции одной переменной.

4.5.1 Понятие производной функции в точке. Таблица производных. Правила вычисления производных. Дифференциал функции.

4.5.2 Производные высших порядков.

4.5.3 Признаки возрастания и убывания функций. Экстремумы функции. Исследование графика функции на выпуклость. Точки перегиба.

4.5.4 Асимптоты графика функции.

4.5.5 Теорема Лопиталя.

5.Общая структура теста: 

5.1. Количество заданий – 20
5.2.  Типы заданий:


     Открытая форма с кратким ответом (на дополнение) – 10 заданий

На установление соответствия – 5 заданий


      Закрытая форма  с выбором одного правильного ответа – 5 заданий

Число ответов к закрытым заданиям – 5.
    5.3. Число параллельных вариантов теста  - 4. Одноименные задания в обоих вариантах параллельны по содержанию, по форме и приблизительно параллельны по трудности


5.4. Стратегия расположения заданий в тесте: 
задания № 1-5 – теоретические задания открытой формы с кратким ответом;

задания № 6-10 – практические здания открытой формы с кратким ответом;

задания № 11-15  – задания на установление соответствия;

задания №16-20 – задания с выбором одного правильного ответа.
6. Рекомендуемая оценка: 1 балл за каждое правильно выполненное задание. Общее количество баллов за выполнение теста равно 20. 
7. Время выполнения теста – 100 минут

8. Примерный план теста
	Номер 

задания
	Тема
	Тип заданий

	1

2

3

4

5
	1.2

2.3

3.3

4.1

5.3
	теоретические задания открытой формы с кратким ответом

	6

7

8

9

10
	1.1

2.2

3.3

4.3

5.4
	практические здания открытой формы с кратким ответом

	11

12

13

14

15
	1.3
2.1

3.1

4.5

5.1
	задания на установление соответствия

	16

17

18

19

20
	1.5
2.5

3.2

4.4

5.2
	задания с выбором одного правильного ответа


9. Примерный вариант теста
Вариант 1 
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1. Алгебраическое дополнение элемента 
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2. Векторным произведением векторов 
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3. Параметрические уравнения  прямой в пространстве имеют вид: ___________ 

4. Число 
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8. Канонические уравнения прямой, проходящей через точки 
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10.  Наклонная асимптота к графику функции 
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УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ
11.  
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	Вектор
	Его длина
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	Уравнение плоскости
	Особенности расположения

	1) 
[image: image36.wmf]0

5

7

3

=

+

-

z

y


2) 
[image: image37.wmf]10

21

2

=

+

y

x


3) 
[image: image38.wmf]0

11

7

=

+

y


	а)   
[image: image39.wmf]Ox

P

                         б) 
[image: image40.wmf]Ox

^


в)   
[image: image41.wmf]Oy

P

                         г) 
[image: image42.wmf]Oy

^


д)   
[image: image43.wmf]Oz

P




	Функция 
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ВЫБЕРИТЕ НОМЕР ПРАВИЛЬНОГО ОТВЕТА
13.  Для системы 
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14. Если векторы 
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15. Расстояние между плоскостями 
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16. Функция 
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 будет непрерывной, если 
[image: image68.wmf]a

 равно

1)   4

2)  6

3)   8

4)  10

5)  9
17.  Для функции 
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