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2013
Цели освоения дисциплины
Целью преподавания дисциплины «Основы компьютерного проектирования радиоэлектронных средств» направления подготовки 210400.62 «Радиотехника» является формирование знаний о применении средств компьютерной техники при проектировании радиоэлектронных средств (РЭС), о математическом моделировании РЭС, основных задачах, подходах и ограничениях, существующих на различных этапах проектирования.

Задачи дисциплины:

· формирование представлений об этапах проектировании РЭС и применения средств компьютерной техники на том или ином этапе;

· формирование понятий о математических моделях на различных этапах проектировании РЭС;

· развитие понятий об основных характеристиках электронных схем (различных типовых узлов и блоков);
· дальнейшее углубление знаний в области радиоэлектроники, схемотехнического проектирования радиотехнических устройств, методах их анализа, моделирования и лабораторного исследования.
Курс состоит из теоретической части, содержащей сведения об основных сведениях по вопросам проектирования и моделирования РЭС, и практической части по применению пакетов схемотехнического моделирования на примере пакета Micro-Cap.

2.Место дисциплины в структуре ООП направления подготовки 
       Дисциплина «Основы компьютерного проектирования радиоэлектронных средств» является базовой дисциплиной из профессионального цикла дисциплин подготовки по направлению 210400.62 – Радиотехника. Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных студентами при изучении дисциплин: «Физика», «Математика», «Радиотехнические цепи и сигналы», «Схемотехника аналоговых электронных устройств», «Цифровые устройства и микропроцессоры». Дисциплина обеспечивает формирование знаний и умений по компьютерным методам моделирования и проектирования радиоэлектронных средств.
3.Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
· способностью осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования деталей, узлов и устройств радиотехнических систем (ПК‑9);

· способностью выполнять математическое моделирование объектов и процессов по типовым методикам, в том числе с использованием стандартных пакетов прикладных программ (ПК‑19);

В результате освоения дисциплины студенты должны

иметь представление:

· о стадиях и этапах проектировании РЭС;
· о существующих основных задачах, подходах и ограничениях на разных этапах проектирования;

· о видах обеспечения систем автоматизированного проектирования;

· о видах математических моделей, применяемых на разных этапах проектирования;

· о практических вопросах применения программы схемотехнического моделирования Micro-Cap.

уметь:

· пользоваться современной научно-технической информацией по рассматриваемым в рамках дисциплины проблемам и задачам.
· составлять и выступать с обзорами на заданную тему  

владеть: 

навыками работы с программой Micro-Cap.
В результате освоения дисциплины студенты должны

иметь представление:

· о стадиях и этапах проектировании РЭС;
· о существующих основных задачах, подходах и ограничениях на разных этапах проектирования;

· о видах обеспечения систем автоматизированного проектирования;

· о видах математических моделей, применяемых на разных этапах проектирования;

· о практических вопросах применения программы схемотехнического моделирования Micro-Cap.

уметь:

· пользоваться современной научно-технической информацией по рассматриваемым в рамках дисциплины проблемам и задачам.
· составлять и выступать с обзорами на заданную тему
владеть: 

навыками работы с программой Micro-Cap.
4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Трудоемкость дисциплины и форма аттестации
	Учебная работа (УР)
	Всего
	Распределение по семестрам

	
	
	7
	8

	Полная трудоемкость дисциплины в зачетных единицах (ЗЕ), 
в т.ч.: зачет, ЗЕ
	3
-
	3
	

	Распределение трудоемкости по видам 
УР в академических часах (АЧ):
	
	
	

	-лекции

-практические занятия
-лабораторные работы
-в том числе, аудиторная СРС
-внеаудиторная СРС
	18
9
27
18
54
	18
9
27
18
54
	

	Аттестация: Зачет
	-
	-
	

	Итого
	126
	126
	


4.2. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Кол-во часов
	Содержание раздела

	1.


	Раздел№1

	3
	Основные стадии проектирования. Виды описаний РЭА. Основные проектные процедуры. Классификация параметров. Иерархия уровней проектирования. Способы проектирования. Подходы, реализующие уровни проектирования. Математический аппарат моделирования.
Применение ЭВМ для автоматизированного проектирования. Принципы создания САПР. Состав САПР. Обеспечение САПР. Математическая модель РЭА. Параметры математической модели. Требования к математическим моделям и их классификация.

	2.
	Раздел №2
	3
	Структурное моделирование. Аналитическое моделирование. Имитационное моделирование. Имитационное моделирование надёжности системы. Имитационное моделирование производительности системы. Способы формирования случайных величин.

	3.
	Раздел №3
	3
	Функциональное моделирование. Базовые элементы функциональных схем. Моделирование базовых функциональных элементов.

	4.
	Раздел №4
	3
	Схемотехническое моделирование. Логическое моделирование. Моделирование аналоговых схем. Структура программ схематического моделирования аналоговых схем. Численные методы в схемотехническом моделировании. Моделирование статического режима. Уравнения статического режима в базисе узловых потенциалов.

	5.
	Раздел №5
	3
	Моделирование переходных процессов. Моделирование частотных характеристик. Статистический анализ. Метод расчета на наихудший случай. Метод статистических испытаний (Монте-Карло). Методы анализа чувствительности. Примеры моделей дискретных элементов РЭА. Макромодели в программах схемотехнического проектирования.

	6.
	Раздел №6
	3
	Конструкторское проектирование. Модели конструкций и схем. Алгоритмы компоновки. Алгоритмы размещения. Алгоритмы трассировки. Техническая оптимизация. Критерии оптимальности. Методы непрерывной параметрической оптимизации.


4.3 Календарный план дисциплины
	Раздел 
дисциплины
	Семестр
	№ недели
	Трудоемкость по видам учебной работы  (АЧ)
	Баллы 
рейтинга
	Рекомендуемые  учебные издания

	
	
	
	Лекции
	ЛР и пр.
	Ауд.

СРС
	Вне

ауд. СРС
	Пороговый
	Максимальный 
	

	Раздел 1
	7
	1-3
	3
	6
	3
	9
	10
	30
	7.1.1

	Раздел 2
	
	4-6
	3
	6
	3
	9
	20
	35
	7.1.1

	Раздел 3
	
	7-9
	3
	6
	3
	9
	20
	35
	7.1.1

	Раздел 4
	
	10-13
	3
	6
	3
	9
	10
	30
	7.1.1

	Раздел 5
	
	14-15
	3
	6
	3
	9
	20
	35
	7.1.1

	Раздел 6
	
	16-18
	3
	6
	3
	9
	20
	35
	7.1.1

	Зачет
	
	
	
	
	

	Итого
	18
	36
	18
	54
	100
	200
	


4.4. Содержание лабораторных работ и практических занятий
	
	Наименование ЛР и практических занятий
	Количество учебных часов

	1
	Изучение программного пакета для автоматизированного проектирования и моделирования MicroCAP
	9

	2
	Моделирование аналоговых устройств 
	9

	3
	Моделирование цифровых устройств 
	9

	4
	Моделирование аналогово-цифровых устройств
	9


5. Образовательные технологии, используемые в учебном процессе



Лекционные занятия проводятся в «классической» форме с использованием компьютерного и проекционного оборудования.

Лабораторные занятия проводятся в лаборатории, в которой установлено все необходимое компьютерное оборудование, программы и файлы с заданиями на моделирование.

Самостоятельная работа студентов осуществляется с использованием курса лекций, который прорабатывается вне аудитории, включая контрольные вопросы, имеющиеся к каждой лекции курса. Студенты отвечают на контрольные вопросы и обсуждают их во время СРС, что оценивается в процессе аудиторного контроля.
6. Оценочные средства контроля успеваемости

Для оценки качества усвоения курса используются следующие формы контроля: 

текущий: контроль посещаемости занятий, контроль выполнения и защита лабораторных работ;

итоговый: зачет, выставляется по результатам текущей успеваемости.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины 
	№п/п
	Код компетенции
	№№ разделов дисциплины, необходимые
для формирования компетенции

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	ПК-9
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2
	ПК-19
	+
	+
	+
	+
	+
	+


7. Учебное и учебно-методическое обеспечение дисциплины
7.1
. Основная литература:
7.1.1. Курс лекций. Основы компьютерного проектирования РЭА / Сост. Н.П. Корнышев. НовГУ. – Великий Новгород, 2012. – 116с.
7.2. Дополнительная литература:
7.2.1. Автоматизация проектирования радиоэлектронных средств / учеб. пособие для вузов; под ред. О.В. Алексеева. М.: Высш. шк., 2000. 478 с.
7.3. Учебно-методическая литература
7.3.1. «Основы компьютерного проектирования радиоэлектронных средств»: Рабочая программа для направления 210400.62 – «Радиотехника» /Сост. Н.П.Корнышев; НовГУ. - Великий Новгород. 2013. - 12с.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения лекций, лабораторных работ и практических занятий по дисциплине используется аудитория, оборудованная проектором, экраном и персональными компьютерами (ауд. 2809 – 10 шт.).

Для лабораторных занятий и практических занятий используются соответствующие компьютерные программы, а также файлы с заданиями на моделирование.

Приложение А

Технологическая карта дисциплины 

Трудоемкость дисциплины 3Е = 150 баллов.
	Семестр

7
Недели
	Разделы дисциплины 
	Трудоемкость по видам учебной работы, баллы

	
	
	Аудиторный контроль
(ответы на контрольные вопросы)
	ЛР и пр.
	Вне

аудиторная СРС
	Творческий рейтинг
	Зачет


	1-3
	Раздел 1
	5
	5
	10
	5
	25

	4-6
	Раздел 2
	5
	5
	10
	5
	25

	7-9
	Раздел 3
	5
	5
	10
	5
	25

	Рубежный контроль
	Разделы 1-3
	15
	15
	30
	15
	75

	10-13
	Раздел 4
	5
	5
	10
	5
	25

	14-15
	Раздел 5
	5
	5
	10
	5
	25

	16-18
	Раздел 6
	5
	5
	10
	5
	25

	
	ИТОГО
	30
	30
	60
	30
	150


Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины:

–  пороговый («оценка «удовлетворительно») –
90 – 99 баллов.

–  стандартный (оценка «хорошо») –


100 – 125 баллов.

–  эталонный (оценка «отлично») – 


126 – 150 баллов.

Приложение В

Карта учебно-методического обеспечения

дисциплины «Основы компьютерного проектирования радиоэлектронных средств» по направлению 210400.62 - «Радиотехника»
Всего часов – 126, из них лекций – 18, лаб. работы – 27, практические занятия – 9, аудиторная СРС – 18, внеаудиторная СРС – 54, зачет.

Форма обучения – очная

Обеспечивающая кафедра – кафедра радиосистем

Семестр – 7-й.

Таблица 1-Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание издания

(автор, наименование, вид, место и год издания, кол. Стр.)
	Вид занятия, в котором исполь-зуется
	Число часов, обеспе-чиваемых изданием
	Кол. Экз. в библ. НовГУ

(на каф.)
	При-меча-ние

	Курс лекций. Основы компьютерного проектирования РЭА / Сост. Н.П. Корнышев. НовГУ. – Великий Новгород, 2012. – 116с.
	Л
ЛР и практ.
СРС
	18
36
72
	10
	


Таблица 2 – Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание*  издания

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. Стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изданием
	Кол. Экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примечание

	«Основы компьютерного проектирования радиоэлектронных средств» Рабочая программа для направления 210300.62 – «Радиотехника» /Сост. Н.П.Корнышев; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2013. – 12 с.
	Л, ЛР и практ., СРС
	126
	2 печ. Экз.

каф. РС
	


Учебно-методическое обеспечение дисциплины ____100____ %.

Заведующий кафедрой РС ________________ Н.Е. Быстров

                                              _______  _____________________ 2013 г.







PAGE  
2

